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1. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS CONDICOES CLIMATOLOGICAS

1.1. Descricédo dos Trabalhos Desenvolvidos

Este relatério descreve as atividades do Programa de Monitoramento das Condicdes
Climatoldgicas desenvolvidas no periodo no periodo julho a setembro de 2006 na regido de

abrangéncia do Complexo Energético do Rio das Antas, sob responsabilidade do L4 Met
(Laboratério de Fisica Ambiental) do Departamento de Fisica da Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM).

Conforme os objetivos do Programa de Monitoramento Climotoldgico, este relatorio apresenta
as caracteristicas climaticas globais, nacionais e regionais neste periodo. Também séao
descritos os padrdes climatoldgicos e, posteriormente, os dados monitorados. A comparacao
entre este conjunto de dados permite identificar, em caso positivo, qualquer anomalia
climatica de pequena escala na area de influéncia do CERAN.

No periodo julho a setembro foram efetuadas trés vistorias de manutencéo e coleta de dados
nas estacfes. Nestas viagens, doram realizadas a manutencdo e a coleta de dados na
estacdo S&o Roque e na estacdo Balsa — Rio da Prata. A localizacdo geografica destas
estacOes esta apresentada a seguir:

1.1.1. Localizagao das EstacGes Automaticas
Estacdo de Sdo Roque
- Latitude (29°01'22"S);
- Longitude (51°26'38"W);
- Altitude (597 m).
- Municipio de Nova Roma do Sul.
Estacdo Balsa —rio da Prata
- Latitude (29°00'49.7"S);
- Longitude (51°28'4.6"W);
- Altitude (240 m).
- Municipio de Veranépolis

1.1.2. Analise Global

Em julho, as condicbes observadas na temperatura da superficie do mar (TSM) e da
circulacdo atmosférica permaneceram em torno da média histérica sobre o Oceano Pacifico
Equatorial, consistente com a situacdo de neutralidade associada as condicbes de
temperaturas das aguas superficiais. Nao houve indicio, por essa variavel, do feémeno El
Nino ou La Nina.

Em agosto, a TSM evoluiu para uma tendéncia de aquecimento na regido do Pacifico
Equatorial, evidenciando o inicio da fase positiva do fenbmeno ENOS, ou seja a formacéo de
um El Nino. Os modelos oceénicos apontavam nesta mesma direcdo, mas com uma
indicagdo de atividade fraca a moderada, isto €, a anomalia positiva da TSM néo
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ultrapassando 1,5 °C. Nesta regido houve um enfraquecimento dos alisios e a ocorréncia de
chuvas acima da média.

Em setembro, as anomalias de TSM aumentaram no Pacifico Equatorial entre 160E e a costa
da América do Sul. Nas ultimas semanas, anomalias positivas de TSM (entre 0,7°C e 0,9°C)
foram observadas no setor equatorial do Oceano Pacifico. Esse padrdo, associado aos
ventos em baixos niveis, reflete o estagio inicial do fenémeno El Nifio.

1.1.3. Analise Nacional

A primeira semana da estacdo de inverno, que teve inicio no dia 21 de junho as 09:26h, foi
marcada pela chegada de uma frente fria que conseguiu avancar até o sudeste do Brasil.
Esta frente fria foi responsavel pela temperatura mais baixa do ano, em alguns municipios,
dentre eles as capitais paulista e fluminense. Nos municipios de Urupema e Urubici, em Santa
Catarina, ocorreram tracos de neve. Ao longo do més de julho as temperaturas maximas e
minimas excederam a média historica em quase todas as regides, excecdo feita a regido
Nordeste. Em grande parte do Brasil Central houve reduc¢ao dos totais acumulados.

O més de agosto foi marcado pela permanéncia de uma massa de ar quente e seco sobre 0s
setores central e sudeste do Brasil, com recordes de temperatura maxima e baixos valores de
umidade relativa do ar, em torno de 20% em diversas localidades. A atividade frontal foi fraca
e apenas dois sistemas conseguiram avancar ate latitudes mais ao norte, um no inicio e outro
no final do més. O ultimo sistema frontal, em particular, proporcionou queda de granizo em
cidades do sul e precipitacdo de neve nas serras galicha e catarinense.

No més de setembro, em grande parte do Brasil, houve predominio de chuvas abaixo da
média histérica. Na Regido Sul, continuou a situagédo de estiagem que vem sendo observada
desde o inicio do ano, com excec¢do do extremo sul do Rio Grande do Sul, onde ocorreram
anomalias positivas de precipitacdo. Neste més, sete sistemas frontais atuaram no Pais,
ficando dentro da normal climatolégica. Destes, trés atingiram a Regido Sudeste, dois o sul da
Bahia e outro chegou a cidade de Rio Branco-AC, no dia 21. Desde o inicio do més de agosto
até o dia 18 de setembro, os sistemas frontais restringiram-se a Regido Sul. Neste periodo,
houve aumento das temperaturas e a reducdo da umidade relativa do ar nas Regifes Sudeste
e Centro-Oeste. A partir do dia 19, os sistemas frontais ingressaram na parte central do Brasil,
diminuindo o efeito das altas temperaturas e baixa umidade que ja durava quase vinte dias.
Os maiores valores de temperatura maxima mensal (acima de 34°C) foram registrados no
regido central do Pais. Em geral, as temperaturas maximas ficaram acima da média histérica
em praticamente todas as Regides do Brasil, devido aos baixos indices pluviométricos e a
baixa umidade relativa do ar. Em Goids, as temperaturas ficaram entre 3°C e 4°C acima da
média histérica. No nordeste da Bahia e no sul do Acre, foram observadas anomalias
negativas. As temperaturas minimas tiveram um comportamento similar as maximas. Valores
abaixo da média foram observados no sul da Bahia e no noroeste do Rio Grande do Sul.

1.1.4. Monitoramento para a Regido Sul

Nos primeiros quinze dias de julho as precipitacfes ficaram dentro do padrao climatolégico na
fronteira oeste e litoral norte. Nas demais regides ficaram abaixo da média histérica. As
temperaturas minimas e maximas apresentaram valores acima do padrdao em todo o estado.

No més de agosto as precipitagbes ficaram acima do padrdo climatolégico no extremo sul do
Estado, dentro do padrdo no norte do Vale do Uruguai e no sudeste do estado. Estiveram
abaixo da média nas demais regides. As temperaturas minimas ficaram abaixo do padrao no
sul e sudeste do estado e dentro da normais climatoldgicas nas demais regifes. A
temperaturas maximas tiveram grandes variacfes, ficando abaixo do padrdao no sudoeste,
acima do padrédo no noroeste e nordeste e dentro da normalidade nas demais regibes.
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Em setembro, predominou a situacdo de estiagem que jA vem sendo observada desde o
inicio do ano. Em praticamente toda Regido, choveu abaixo da média historica. Cinco
sistemas frontais atingiram a Regido. A temperatura minima em Sdo Joaquim-SC atingiu -
4,6°C no dia 21. As temperaturas minimas ficaram proximas a média em grande parte da
Regido. As temperaturas maximas variaram entre normal no Rio Grande do Sul e acima da
média nas demais areas da Regiao.

A titulo de comparacdo apresentamos, a seguir, as normais climatoldgicas, para diferentes
grandezas meteorolégicas, para os meses a que se refere este relatério, para todo o Brasil.
Ainda que as figuras seguintes ndo possuam grande resolucdo espacial elas servem como
um bom indicativo da distribuicdo temporal e espacial dos campos de temperatura, umidade e
precipitacao.

CLIMATOLOGIA DE PRECIPITACAO {mm) — JUL

TEH o GOW S5 S0W 451 40N M

1 as &0 100 18 200 250 D0 400
Fante de Dades: INMET (61 g 500 mm

CLIMATOLOGIA DE PRECIPITACAQ (mm) — AGO

TR EoW GOW S5 S0W 451 40W M

1 as 80 100 180 202 250 30O 40O
Fants de Dades: IMNMET (61 a 500 mm
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CLIMATOLOGIA DE PRECIPITACAO {mm) — SET
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CLIMATOLOGIA DE TEMPERATURA MAXIMA — JUL
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CLIMATOLOGIA DE TEMPERATURA MAXIMA — AGO
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=mTT T [ -
18 20 2 74 26 28 30 32 3+ 36
Forte de Dades: IMMET {@81-a0) Celaius

CLIMATOLOGIA DE TEMPERATURA MAXIMA — SET
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CLIMATCLOGIA DE TEMPERATURA MINIMA — JUL

TowW ESW GO o S0 454 40 k=
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Fonte de Dades: IMMET (81-50) Selgius

CLIMATOLOGIA DE TEMPERATURA MINIMA — AGO
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CLIMATOLOGIA DE TEMPERATURA MINIMA — SET
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CLIMATOLOGIA DE UMIDAGE RELATIVA —JUL
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CLIMATOLOGIA DE UMIDADE RELATIVA —AGO

T 10 GO o S0 454 400 Jo

30 35 40 45 50 55 62 B5S TO VS &0 BS5 B0 45
Fonte de Cades: IMMET [81-40) %

CLIMATOLOGIA DE UMIDADE RELATIVA —SET

TowW BoW GO o a0 450 40 k=

J0 35 4D 45 50 E5 eQ EBS YO TS &0 BS wQ 495
Forte de Dades; IMMET (81-30) 4

As figuras seguintes apresentam as isolinhas de precipitacdo e extremos (maximos e
minimos) de temperatura observados em julho e agosto de 2006, pela rede de estacdes
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convencionais e automéaticas do Instituto Nacional de Meteorologia bem como pelas redes
agroclimatologicas estaduais. Os pardmetros apresentados neste relatério, nestas figuras,
sdo referentes aos disponibilizados por estas Instituicbes. Os dados referentes ao més de
Setembro ainda n&o foram disponibilizados.

Data da ulira atuolizacas: G3/08,2006

Precipitacao Tatal — JUL /2008
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Fentas da dodos: GPTEC/INPE—INMET—FLUNCEME /CE—AESA PB—EMPARN /RN
ITEP /LAMEPE / PE—FEPAGR U /RS — CHESF — GOMET /R — DHME/Pl—CMPH / SE—SEMARHN f4
SEMARH. BA—CEMIG SIMGE / MG—SEAG/ES -3 IMEPAR /PR —GLIMERH,'SC—10C /5P

Data da ultfrma atunlizacao: 12/08/2006

Precipitacao Total — AGQ/2006

T 1 [ .=
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Fontas da dodom: CPTEG,/INPE—INMET—FUNGEME,/GE—2ESA, PE—EMPARN/RN

ITEP /LAMEPE /FE - FEFAGR O /RS — GHESF — GOMET /R — DHME,/ P 1= GMRH / SE—SEMaRHN /4,
SEMARH.Ba—CEMIB/ 5IMGE, MG—SEAG,/ EF—3IMEPAR /PR - CLIMERH,/SC— MG/ SP
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Data do ultra gtuolizacas: 030872006

Temperatura maxima — JUL/2006

Fam TN L B aan SN 4N a0 Iaw

[ [ I [
1@ 26 3z =24 2B 2B 30 32 34 38 Cal=lug
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Data do ultra gtuolizacas: 12/09/2006

Temperatura maxima - AGQ /2008
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SEMARHBA—CEM 13/ I MGE /MG —SEAG,ES —SIMEPAR /PR— GLIMERH 50— IAG /3P
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Data da ulima otuolizacoe: ©3,/08/2008

Temperatura minima — JUL /2008

7aw o L BT S5 =W 4 40N Zaw

I I [
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Data da ultima otuolizocoo: 12,/08,/2008

Temperatura minima — AGQ/2006
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1.1.5 Dados das Esta¢fes Sdo Roque e Balsa

As figuras seguintes apresentam as medias horarias de temperatura, umidade, pressao, vento
e radiacao solar global, registradas nas estacdes automaticas do Projeto de Monitoramento
Climético do CERAN. Os dados séo coletados a cada segundo e médias de cinco minutos
sdo armazenadas em Datalogger Campbell CR10X. Os dados de precipitacdo, por outro lado,
sdo reportados na forma de total didrio. Também, para este caso, apresentamos apenas 0s
dados da Estacdo Sdo Roque. Isto porque, nesta escala espacial, ndo ha diferencas
significativas entre os indices de precipitacdo das duas estacdes.

Neste relatério apresentamos, para a estagdo Sao Roques, gréficos que podem ser
comparados com as normais climatolédgicas. Estes graficos, apresentados a seguir, mostram
valores médios, maximos e minimos de temperatura, umidade relativa e velocidade do vento.
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As figuras seguintes apresentam os dados de temperatura, umidade relativa e velocidade do
vento amostrados na estacdo da Balsa do Rio da Prata, isto é, no fundo do vale. Cabe
ressaltar que os dados dispostos nas figuras seguintes representam valores mediados em

intervalos de cinco minutos, ao contrario das figuras anteriores que representam médias
diarias.
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A seguir, sdo apresentados os graficos contendo as curvas de pressdo atmosférica e
precipitacdo. Observe-se que o grafico relativo & pressdo atmosférica contém os valores
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amostrados nas duas estagfes. Esta representacdo € particularmente facil e Gtil para esta
variavel. A figura de precipitacdo contém a chuva acumulada em intervalos de cinco minutos
na estacdo Sao Roque.
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1.2. Atividades Previstas para o préximo trimestre

Para o préximo trimestre estad prevista a continuidade do monitoramento das condicdes
climatologicas, bem como da manutencdo dos equipamentos instalados na estacdo S&o
Roque e na Estacdo Balsa — rio da Prata, nos municipios de Nova Roma do Sul e
Verandpolis, respectivamente.

1.3. Conclusdes

Todos os resultados obtidos neste estudo mostram que os dados coletados na regidao do
Ceran estdo em concordéancia com o clima regional no periodo deste relatério e que, portanto,
ndo ha nenhuma influencia climéatica devido ao Complexo Energético do Rio das Antas, no
clima regional.
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2. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Neste relatdrio sdo descritas as atividades executadas no Programa de Monitoramento das
Aguas Subterrdneas da UHE Monte Claro, no periodo de julho a setembro de 2006.

2.1. Descricao dos trabalhos desenvolvidos

A Ceran realiza o monitoramento de niveis estéaticos e de qualidade das aguas dos pocos da
UHE Monte Claro, em atendimento a FEPAM e as portarias 683/2005, 708/2005 e 713/2005 do
Departamento de Recursos Hidricos (DRH) da Secretaria do Meio Ambiente do estado do Rio
Grande do Sul (SEMA). Neste trimestre, foram realizadas medi¢des mensais dos niveis e 0s
resultados destas medicfes estdo apresentados no Anexo 1. As medicdes de niveis foram
quinzenais até o més de janeiro de 2006 e a partir de fevereiro passaram a ser realizadas
mensalmente. No més de julho, foi realizado o monitoramento da qualidade de agua
subterranea e os resultados dessas andlises sédo apresentados no Anexo 2. O relat6rio com a
interpretacdo dos resultados esta no Anexo 3.

2.1.1. Localizac&o dos pontos de amostragem

Os trés pocos implantados para 0 monitoramento das aguas subterraneas localizam-se no
entorno da area de influéncia do reservatério da UHE Monte Claro, conforme descricao a
seguir:

e Poco MC 01:

0 ha margem direita do rio das Antas, localizado junto ao canteiro de obras da
UHE Monte Claro, aproximadamente a 30 metros da entrada do ttnel ferroviario.
A coordenada UTM do pogo MC 01 é 450018E/6789287N.

e Poco MC 02:

0 ha margem esquerda do rio das Antas, aproximadamente a 3,5 km a montante
do barramento da UHE Monte Claro. A coordenada UTM do poco MC 02 é
451377E/6788369N.

e Poco MC 03:

0 na margem esquerda do rio das Antas, aproximadamente a 5 km a montante do
barramento da UHE Monte Claro. A coordenada UTM do pogo MC 03 é
453597E/6788438N.

2.2. Atividades Previstas para o Proximo Trimestre

No trimestre havera continuidade do monitoramento dos niveis estaticos dos pocos da UHE
Monte Claro, com medi¢cdes mensais, € no més de dezembro serd realizada a segunda
campanha semestral do ano para a qualidade das aguas su.

Serdo iniciados os estudos para avaliagdo e readequacdo do Programa para as UHEs Castro
Alves e 14 de Julho.
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2.3. Conclusodes

O Programa de Monitoramento de Agua Subterrdnea estd sendo desenvolvido conforme
proposto pela Ceran e aprovado pela Fepam. A campanha de coleta e as analises laboratoriais
foram realizadas dentro do escopo aprovado.

O relatorio de interpretagdo indica que o monitoramento apresenta inconstancia dos resultados,
0 que é esperado para as caracteristicas da regido, ndo podendo-se correlacionar a influéncia
do reservatdrio com as aguas subterrdneas, com excecao do PM1 que estd muito proximo ao
reservatorio e apresenta ligacao.

2.4. Anexos
Anexo 1 — Resultados das medi¢c6es de niveis dos po¢os da UHE Monte Claro

Anexo 2 — Resultados das medi¢des de qualidade de agua subterranea dos pogos da UHE
Monte Claro

Anexo 3 — Relatério de andlise das medi¢des de qualidade dos poc¢os da UHE Monte Claro
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Anexo 1
Resultados das Medi¢cdes de Niveis dos Po¢os da UHE Monte Claro
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QUADRO 1 - Resultados das Medi¢cdes de Niveis dos Pogos da UHE Monte Claro
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Pontos Cotanaboca| Cotado NA | Cotado NA | Cotado NA | Cotado NA | Cotado NA | Cotado NA | Cotado NA | Cotado NA | Cotado NA | Cotado NA
do pogo o4/07/04 | 11/03/05 | 130705 25/11/05 13712105 23/12/05 06/01/06 20/01/06 03/02/06 17/02/06
Poco -MC 1 160,00 m 95,00 m 152,65 m 144,50 m 154,80 m 153,90 153,80 153,80 153,25 153,60 153,3
Pogco — MC 2 260,00 m 66,00 m 119,50 m 116,50 m 112,00 111,50 114,20 113,40 - 1114
Poco - MC 3 360,00 m ND 148,30 m 166,00 m 189,30 m 193,30 190,40 192,20 189,60 194,50 196,5
Rio/barragem ND 148,00 m 147,50 m 148,85 m 147,85 147,64 147,21 147,51 147,25 147,33
Pontos Cotado NA |[Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA
17/03/06 | 19/04/06 | 19/05/06 | 19/06/06 | 21/07/06 | o1/08/06 | 18/09/06
Pogo-MC1| 15320m | 153,70m | 153,90m | 153,80m | 15350m | 15440m | 154,20m
Pogco-MC2| 11250m 106,00 m 103,70 m 106,40 m 107,30 m 115,00 m 103,70 m
Pogo-MC3| 19490m | 19450m | 197,20m | 201,70m | 20380m | 20240m | 210,50 m
Rio/barragem | 147,25 m 147,25 m 147,92 m 148,00 m 147,61 m 148,73 m 148,40 m
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Anexo 2

Resultados das Medi¢des de Qualidade da Agua Subterranea
dos Poc¢os da UHE Monte Claro
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Poco MC 01 Poco MC 02

128677 143453 150194 158538 169400 128679 143451 150192 158539 169401

jul/o4 mar/05 jul/o5 dez/05 jul/o6 jul/o4 mar/05 jul/o5 dez/05 jul/o6
Temperatura da agua 20 22 20 20 18 28 24 22 21
Temperatura do ar 23 29 19 34 18 38 17 34 22
Condutividade (uS/cm) 150 127 170 131,8 167,7 280 261 259 246 316
Cor (mg/l CoPt) 75 5 25 25 2 50 25 N.D. 25 7,5
Potencial Redox (mVolts) 180 193 207 236 195 156 179 200 224 169
Turbidez (NTU) 37 3,6 7,3 7,06 10,3 46 12 15 16,3 9,6
pH 8 8,2 7,4 8,0 7,8 7,8 8,1 8,4 8,5 8,4
Acidez (mg/l CaCOs) 1,9 1,1 33 1,6 25 19 1,6 N.D. N.D. 1,25
Alcalinidade (mg/l CaCOs) 54 62 55,2 60,1 68,7 26 83 115 110,1 117
Fosfato Total(mg/l PO, 0,12 N.D. 0,099 0,10 0,11 0,1 0,983 1,11 0,30 0,66
Surfactantes (mg/l ABS) 0,05 N.D. N.D. 0,01 0,11 0,02 0,06 0,03 0,042 0,02
Oleos e Graxas (mg/l) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cianetos(mg/l CN) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cloretos (mg/l CI") N.D. N.D. N.D. 2,9 1,05 3,74 2,3 N.D. 1,01 4,21
Fluoretos (mg/l F) 0,14 0,1722 0,08 0,132 0,08 1,63 1,743 1,74 1,84 1,66
Sulfatos (mg/l SO47) 12,7 2,9 31 2,61 4,40 74,7 48 20,8 12,1 18,8
Sulfetos.(mg/l H,S) 0,01 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,04 0,02 N.D. N.D. N.D.
Silica Sol.(mg/l SiO3) 32,8 17,2 33,9 28,5 12,5 32,1 40,4 44,9 38,9 42,3
Nitrogénio Amoniacal (mg/l N) 0,2427 0,08 0,16 0,322 0,124 0,0965 0,13 0,21 0,12 0,135
Nitrogénio Total Kjeldahl (mg/l N) 0,2909 0,16 0,46 0,390 0,183 0,1453 0,841 0,61 0,471 0,211
Dureza (mg/l CaCOs) 71,3 52 51,1 51,8 56 65,3 55 41,6 48,0 53,0
Aluminio (mg/l Al) 0,87 N.D. 0,685 0,665 N.D. 1,92 0,21 N.D. 2,26 0,364
Boro (mg/l B) N.D. 0,096 N.D. N.D. 0,047 0,029 0,314 0,41 N.D. 0,044
Bario (mg/l Ba) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,06 N.D. 0,030 N.D.
Chumbo (mg/l Pb) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cobre (mg/l Cu) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,02 0,01 N.D. 0,086 0,017
Cromo total (mg/l Cr) 0,02 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,04 N.D. 0,046 N.D. N.D.
Cadmio (mg/l Cd) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Calcio(mg/l Ca) 21,4 14 12,5 14,5 15 20,6 20,8 17,5 18 20

CR/C/RM/030/117/2006

45



Ceran I\

Cia. Energética Rio das Antas

Poco MC 01 Poco MC 02

128677 143453 150194 158538 169400 128679 143451 150192 158539 169401

jul/o4 mar/05 jul/05 dez/05 jul/06 jul/o4 mar/05 jul/05 dez/05 jul/06
Ferro (mg/l Fe) 0,72 0,02 0,6 1,57 0,090 2,15 0,42 0,155 3,17 0,45
Litio (mg/l Li) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Magnésio (mg/l Mg) 0,81 4,1 4,62 4,47 4,10 0,39 0,75 N.D. 0,87 0,97
Manganés (Mn) 0,02 N.D. 0,069 0,044 N.D. 0,04 N.D. N.D. 0,242 0,032
Mercurio (mg/l Hg) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Niguel (mg/l) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Potassio (mg/l K) 0,4 0,45 0,9 0,850 0,480 0,55 0,45 0,2 1,45 0,140
Selénio (mg/l Se) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Sdédio (mg/l Na) 29,9 6,9 4,9 8,15 8,8 27,4 39 48,8 44,0 44,0
Zinco (mg/l Zn) 0,08 11 34 2,42 1,3 1,01 0,084 0,03 0,675 0,090
Sélidos suspensos (mg/L) 11 N.D. N.D. 7 N.D. 44 6 N.D. 1 N.D.
Sdlidos Totais Dissolvidos (mg/L) 121 74 92 106 86 162 236 201 186 199
Sélidos Totais a 105°C (mg/l) 132 74 92 113 86 206 242 201 187 199
N.M.P. Coliformes Totais 500 4 30 <2 <2 1.600.000 <2 <2 11 <2
N.M.P. Coliformes Fecais 130 <2 4 <2 <2 1.600.000 <2 <2 2 <2
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Poco MC 03

143452 150193 158540 169402

mar/05 jul/05 dez/05 jul/06
Temperatura da agua 26 22 21 21
Temperatura do ar 36 19 31 19
Condutividade (uUS/cm) 1088 904 831 885
Cor (mg/I CoPt) 15 N.D. 50 35
Potencial Redox (mVolts) 115 155 150 106
Turbidez (NTU) 28,7 N.D. 28,9 15,9
pH 9,1 8,6 10,1 10,7
Acidez (mg/l CaCOg) N.D. N.D. N.D. N.D.
Alcalinidade (mg/l CaCO53) 33 38 36 36,2
Fosfato Total(mg/I PO4'3) 0,431 0,036 N.D. 0,29
Surfactantes (mg/l ABS) N.D. 0,2 0,010 N.D.
Oleos e Graxas (mg/l) N.D. N.D. N.D. N.D.
Cianetos(mg/l CN) N.D. N.D. N.D. N.D.
Cloretos (mg/l CI) 92 94,5 92,1 104
Fluoretos (mg/l F) 1,664 1,73 1,77 1,64
Sulfatos (mg/l SO47) 444 238 184,7 199
Sulfetos.(mg/l H,S) 0,012 N.D. 0,022 N.D.
Silica Sol.(mg/l SiOy) 27,8 30,6 24,9 27,9
Nitrogénio Amoniacal (mg/l N) 0,04 0,07 N.D. 0,127
Nitrogénio Total Kjeldahl (mg/l N) 0,38 0,55 0,506 0,202
Dureza (mg/l CaCOs) 468 266 240 234
Aluminio (mg/l Al) 0,33 N.D. 1,41 5,65
Boro (mg/l B) 0,521 0,87 N.D. 0,626
Bario (mg/l Ba) 0,12 N.D. 0,040 N.D.
Chumbo (mg/l Pb) N.D. 0,06 0,072 0,025
Cobre (mg/l Cu) 0,010 N.D. 0,078 0,070
Cromo total (mg/l Cr) N.D. N.D. N.D. 0,048
Cédmio (mg/l Cd) N.D. N.D. N.D. N.D.
Célcio(mg/l Ca) 183 112,8 70,2 93
Ferro (mg/l Fe) 0,67 0,12 3,92 14
Litio (mg/I Li) N.D. N.D. N.D. N.D.
Magnésio (mg/l Mg) 2,67 N.D. 0,74 0,49
Manganés (Mn) 0,13 N.D. 0,211 0,313
Mercurio (mg/l Hg) N.D. N.D. N.D. N.D.
Niguel (mg/l) N.D. N.D. N.D. 0,038
Potassio (mg/l K) 0,2 0,3 0,800 0,320
Selénio (mg/l Se) N.D. N.D. N.D. 0,016
Sadio (mg/l Na) 64 67,5 97,5 75,2
Zinco (mg/l Zn) 0,033 N.D. 0,315 0,236
Solidos suspensos (mg/L) 11 N.D. 10 3
Solidos Totais Dissolvidos (mg/L) 939 583 526 536
Solidos Totais a 105°C (mg/l) 950 583 536 539
N.M.P. Coliformes Totais <2 <2 <2 <2
N.M.P. Coliformes Fecais <2 <2 <2 <2
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Anexo 3

Relatério de Andlise das Medicdes de Qualidade DOS
Pocos da UHE Monte Claro
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USINA HIDRELETRICA DE MONTE CLARO
RESULTADOS DA 5° CAMPANHA DE MONITORAMENTO
DAS AGUAS SUBTERRANEAS
RELATORIO N°6

1. RESULTADOS

A medicdo dos niveis de agua e a coleta das amostras da agua nos pogos foi realizada pela
Laborquimica — Laboratério de Analises Quimicas Ltda no dia 05/07/2006, tendo sido
amostrados os pogos MC 1, MC 2 e MC 3.

Os resultados analiticos obtidos nas amostras dos 3 pogos quando comparados com 0s
resultados das campanhas anteriores continuam indicando alteragdes ndo significativas entre
os diversos parametros analisados.

Os resultados obtidos nos 3 pogos apresentam-se de maneira geral inconstantes quando
comparados com 0s resultados das campanhas anteriores.

- MC 1 - observa-se novamente a inconstancia entre os diversos parametros analisados. Ao
compararmos os parametros (condutividade, cor, fluoretos, acidez, silica, nitrogénio total,
aluminio, ferro e manganés) que sempre apresentaram variagdes entre as campanhas ja
realizadas, apenas fluoretos e ferro mantiveram certa constancia e os demais, continuam
variando de resultados mais baixos para mais altos, ou vice versa. Em relatérios anteriores,
foi citado que a redugéo do parametro fluoreto poderia indicar a influéncia do reservatério
no pogo pela influéncia da diluicdo das aguas do pogo pelas aguas superficiais. Na Ultima
campanha o parametro fluoreto teve um incremento de 50% e agora teve uma redugéo de
40%. Da mesma forma, no relatério anterior, afirmou-se que as variagdes dos parametros
cor e turbidez poderiam indicar a influéncia das aguas do reservatério nas aguas do pogo.
Na ultima campanha estes parametros ndo apresentaram variagbes e agora observa-se
novamente, um decréscimo no parametro cor e um acréscimo na turbidez. Com estes
resultados pode se afirmar a influéncia quimica na agua do pogo. No aspecto
hidrogeolégico pode-se afirmar que existe a ligagéo/relagéo entre o lago e o pogo, bastando
observar a constancia no nivel da agua no pogo em comparagéo com o nivel da agua do
lago. A variacdo dos niveis do pogo podem ser atribuidas a contribuicbes de aguas
superficiais através de fraturamentos superficiais e hidrodindmica do préprio pogo.

- MC 2 - os parametros que vem se mostrando inconstantes nas campanhas anteriores (cor,
acidez, alcalinidade, nitrogénio total e dureza) continuam apresentando tais variagdes,
merecendo destaque a alteragcdo da condutividade (em parte devido ao incremento dos
parametros calcio, magneésio, cloretos e sulfatos). No aspecto hidrogeolégico as medigdes
dos niveis de agua (vide tabela seguinte) mostram que este pogo mantém constancia na
sua dinamica, variando de 119,50 m para 116,50 m, posteriormente baixando para 115,70
m e na ultima medigdo caindo para 100,60 m, com varia¢do inicial negativa de 3,00 m,

e
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depois de 0,80 m e por ultimo 15,10 m. Este rebaixamento de nivel pode estar associado
com a estiagem regional. Comparando-se com o nivel médio do lago (147,85m) pode-se
concluir que dificilmente este pogo tenha ligagéo hidrogeolégica com o lago pois, 0 nivel
médio do pogo situa-se em média 35,00 m abaixo do nivel do lago.

- MC 3 - os parametros sulfatos, dureza e sdlidos totais mantiveram-se com resultados
semelhantes as campanhas anteriores. Nesta campanha observa-se uma alteragédo nos
parametros cloretos, aluminio, chumbo e niquel que deverdo ser reavaliados na campanha
seguinte. No aspecto hidrogeolégico observou-se que as medigdes (vide tabela abaixo) vem
mantendo a mesma constancia, com elevagdo e redugdo do seu nivel, para mais ou para
menos 18,00 m. Comparando-se com o nivel médio do lago (147,85m) pode-se concluir que
dificilmente este pogo tenha ligagdo hidrogeolégica com o lago pois, o nivel médio do pogo
situa-se em média 19,00 m acima do nivel do lago. As elevagdes dos niveis do pogo podem
ser atribuidas a contribuigdes de aguas superficiais através de fraturamentos superficiais e
hidrodinamica do préprio pogo.

Tabela de Cotas do Nivel da Agua

Data de Pontos
Medicéo Rio/Barragem Pogo-MC 1 Pogo-MC 2 Pogo-MC 3
Cb - 160,00 m Cb - 260,00 m Cb - 360,00 m
04/07/2004 = 95,00 m 66,00 m ND
11/03/2005 148,00 m 152,65 m 119,50 m 148,30 m
13/07/2005 147,50 m 144,50 m 116,50 m 166,00 m
15 e 16/12/2005 147,92 m 153,50 m 115,70 m 184,25 m
05/07/2006 147,99 m 153,90 m 100,60 m 165,00 m

Cb: cota na boca do pogo

Cota do rio/barragem: nivel d’agua do rio, bem préximo da barragem
ND: ndo detectado

* : barragem em construgéo

1.1. Conclusdes

Em fung@o da continuidade na inconsténcia dos resultados laboratoriais obtidos nos diversos
parametros das cinco campanhas realizadas ndo pode-se ainda, tragar relagbes definitivas da
influéncia do reservatério sobre as aguas subterraneas da regido. Porém, os niveis da agua
observados, até o momento, no pogo PM 01 evidenciam ligagéo hidrogeoldgica entre as aguas
do reservatério e as aguas subterraneas que abastecem este poco.

Gedl. Denis Wolf
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3. PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DA
AGUA

Este relatério descreve as atividades do Programa de Monitoramento Limnolégico e da
Qualidade da Agua realizadas na area de influéncia do Complexo Energético Ceran no
periodo de julho a setembro de 2006.

Este Programa € executado pela equipe de meio ambiente da Ceran, responsavel pela
coordenacdo das atividades e por laboratério contratado para amostragem e andlises.

3.1 Descrig¢éo dos Trabalhos Desenvolvidos
Nesse periodo foram realizadas as seguintes atividades:

» Finalizacéo do Relatério de Avaliacdo da Qualidade das Aguas correspondente
ao programa de monitoramento limnoldgico e de qualidade da 4gua no rio das
antas na area de influéncia do Ceran no periodo de maio de 2005 a abril de
2006 incluindo:

0 0 monitoramento mensal em sete pontos de amostragem na area de
influéncia direta da UHE Monte Claro, e,

O o0 parecer sobre a proposicdo do cronograma de monitoramento
limonoldgico e da qualidade da agua superficial para setembro de 2006 a
fevereiro de 2009;

e Contratacdo do laboratério para a realizacdo das campanhas de monitoramento
do periodo de setembro de 2006 a fevereiro de 2009 e preparacdo da campanha
trimestral de setembro, e que por problemas técnicos do laboratério contratado
(Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental Ltda), foi executada na primeira
semana de outubro de 2006.

3.1.1. Relatério de Avaliacdo da Qualidade das Aguas no periodo de maio de 2005 a
abril de 2006

Este relatério é apresentado no Anexo 1, e refere-se aos dados das coletas realizadas de
maio de 2005 a abril de 2006, quando foram executadas doze campanhas de amostragem,
nos 21 pontos acordados com a FEPAM em 2005. As amostras foram analisadas pela
Laborquimica (Laboratério de Andlises Quimicas Ltda.) considerando-se 52 parametros de
amostragem, entre parametros quimicos, fisicos e biol6gicos. Os resultados destas andlises
foram interpretados pelo Prof. Dr. Albano Schwarzbold.

Esse relatério teve como principais objetivos:

e apresentar o0s resultados das analises de agua das campanhas de
monitoramento durante o periodo de maio de 2005 a abril de 2006;

e apresentar os resultados das aplicagGes dos indices de qualidade de agua;

e avaliar e interpretar os resultados da qualidade da agua, através de parecer
técnico do Prof. Dr. Albano Schwarzbold, e;

e propor a readequagdo do cronograma de campanhas de amostragem para a
UHE Monte Claro.
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3.1.2. Campanha de Amostragem Trimestral — Setembro de 2006

Segundo cronograma acordado com a FEPAM, em 2005, no més de setembro de 2006
estava prevista a execucdo de uma campanha de amostragem da agua superficial nos 21
pontos definidos para a coleta da agua superficial na area de influéncia da Ceran. Esta
campanha previa a coleta e andlise dos seguintes parametros:

Campanha de Coleta e Anélise Trimestral na Superficie em 19
pontos da area de influéncia da CERAN

Parametros (lab)
1 - Clorofila a 21 - UV-254
2 - DQO (mg/L) 22 - Solidos sedimentaveis (ml/L)
3 - Fésforo total (mg/L) 23 - Ferro (mg/L)
4 - Nitratos (mg/L) 24 - Chumbo
5 - Nitritos (mg/L) 25 - Cadmio
6 - Nitrogénio amoniacal (mg/L) | 26 - Cobre
7 - Nitrogénio total (mg/L) 27 - Cor
8 -Alcalinidade total (mEQ) 28 - Cromo total
9 - Coliformes fecais 29 - Detergentes (mg/L)/
10 - Coliformes totais Surfactantes
11 - DBO (mg/L) 30 - Fluoretos (mg/L)
12 - Fenois 31 - Mercurio
13 - Fosforo dissolvido (mg/L) |32 - Oleos e graxas
14 - pH 33 - Aluminio(mg/L)
15 - Silica (mg/L) Parametros (in loco)
16 - Hidrocarbonetos 1 - Temperatura do ar
17 - Solidos dissolv. Totais
(mg/L) 2 - Oxigénio dissolvido (mg/L)
18 - Sélidos suspensos (mg/L) |3 - Condutividade elétrica
19 - Sulfatos (mg/L) (uS/cm)
20 - Turbidez (NTU) 4 - Temperatura da dgua

Campanha de Coleta e Analise Trimestral no Meio e Fundo em
dois pontos dentro do Reservatério da UHE Monte Claro

Meio Fundo

Para@metros (lab) Paradmetros (lab)
1-DQO (mg/L) 1-DQO (mg/L)
2 - Fésforo total (mg/L) 2 - Fésforo total (mg/L)
3 - Oxigénio dissolvido (mg/L) |3 - Oxigénio dissolvido (mg/L)
4 - Nitrogénio total (mg/L) 4 - Nitrogénio total (mg/L)
5 - Fitoplancton

Parametros (in loco) Parametros (in loco)

1 - Temperatura da agua 1 - Temperatura da agua

Devido a problemas técnicos do laboratério contratado para a execucdo deste servico, a
campanha de amostragem foi realizada na primeira semana de outubro de 2006, e os
dados coletados e analisados serdo apresentados no relatério do quarto trimestre do
presente ano.
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3.2. Atividades Previstas para o Proximo Trimestre

Para o proximo trimestre esta prevista a continuidade do monitoramento trimestral e
semestral das aguas na area de influéncia direta das UHEs Castro Alves, Monte Claro e 14
de Julho, bem como a emissdo do relatério referente a campanha realizada na primeira
semana de outubro de 2006.

Devera ser discutido e aprovado pela FEPAM, o cronograma para o programa de
monitoramento até fevereiro de 2009.

3.3. Conclusodes

A qualidade da agua superficial estd sendo monitorada dentro dos padrdes estabelecidos
pela FEPAM. Os resultados encontrados dos indices de qualidade das &guas indicam que
ndo ha alteracdo na qualidade da agua da area de influéncia da Ceran devido a
implantagcdo da UHE Monte Claro. Os resultados do monitoramento realizado até o
momento nos outros pontos no trecho do complexo Ceran nédo indicaram alteragbes da
gualidade devido as obras das usinas. Os resultados confirmam as variacdes da qualidade
das &aguas nos trechos conforme o0s aportes de cargas organicas, principalmente por
despejos de esgotos dos municipios da bacia.

Através dos resultados obtidos no monitoramento anual da UHE Monte Claro e trimestral
das UHEs Castro Alves e 14 de Julho conclui-se que o monitoramento trimestral reflete a
sazonalidade e a variacdo dos parametros ao longo do trecho influenciado pela CERAN.
Baseado nos dados obtidos e no parecer do professor Albano Schwarzbold (constante no
Anexo 1) propde-se um novo cronograma de monitoramento passando de anual para
trimestral as coletas na UHE Monte Claro enquanto que as UHEs Castro Alves e 14 de
Julho permanecerdo com a mesma periodicidade até o enchimento do seus reservatorios
guando passardo a ter coletas mensais por um ano para monitoramento do impacto
causado com a formacao do reservatério.

Os cronogramas (apresentados no Anexo 1) demonstram a nova proposta de
monitoramento da UHE Monte Claro que passara a ter amostragem trimestral como ja
ocorre nas UHEs Castro Alves e14 de Julho que permanecerdo com a mesma frequéncia
de coletas. Os parametros e 0s pontos de coletas permanecerdo os mesmos. Esta proposta
ficard em vigor até julho de 2007 quando ocorrerd o enchimento do reservatério da UHE
Castro Alves e havera o monitoramento mensal por um ano.

Passado esse periodo, as coletas voltardo a ser trimestrais. O mesmo ocorrera com a UHE
14 de Julho com o enchimento do seu reservatorio em fevereiro de 2008. A partir desse
més, suas coletas passardo a ser mensais também por um ano. O monitoramento das
UHESs acabara com o término das coletas mensais da UHE 14 de Julho em janeiro de 2009.

3.4. Anexo

Anexo 1 - Relatério de Interpretacdo dos Resultados Obtidos no Monitoramento
Limnolégico e da Qualidade da Agua no periodo de maio de 2005 a abril de
2006.
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Anexo 1
Relatorio de Avaliacdo de Qualidade das Aguas - Programa de Monitoramento

Limnologico e de Qualidade da Agua no Rio das Antas na Area de Influéncia
do Ceran — Maio de 2005 a Abril de 2006
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