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l1l. MEIO BIOTICO

1. PROGRAMA DE MONITORAMENTO E RESGATE DA ICTIOFAUNA

1.1. Descrigéo do Trabalho Desenvolvido

1.1.1. Segunda Etapa de Monitoramento na area de influéncia da UHE
Monte Claro

No periodo de abrangéncia do presente relatério foram realizadas atividades da 22
Etapa do “Estudo da ictiofauna do rio das Antas na area de influéncia da UHE Monte
Claro — processos iniciais de coloniza¢ o0 e bases para as acdes de mitiga¢ o de
impactos e manejo”,executado pela empresa LIMNOBIOS Consultoria em Ambientes
Aquéticos Ltda., sob a coordena¢ o do Prof. Dr. Angelo Agostinho.

Devido a alta precipitag 0, a campanha de amostragem da ictiofauna realizada no
periodo de 01 a 09 de setembro foi interrompida e a sua continuidade aconteceu
entre 24 e 30 de setembro. Assim, o material coletado naquele més sé pode ser
analisado em outubro de 2005.

Este relatério apresenta os resultados preliminares das andlises de coletas das
campanhas de setembro e outubro. Também s o apresentados dados referentes a
atividade reprodutiva das espécies coletadas em junho e agosto, além das primeiras
informac®es sobre a coleta de ovos e larvas em setembro de 2005. As amostragens
de novembro e dezembro ser o detalhadas no proximo relatério trimestral.

1.1.1.1Primeiros dados referentes a Atividade Reprodutiva das Espécies coletadas
nos meses de junho e agosto de 2005

Metodologia para tomada de dados e analise

As coletas dos peixes foram realizadas nos meses de junho e agosto de 2005, em
seis estacfes de amostragem, sendo elas: Canal de fuga (CFUG), Jusante da
Barragem (JBAR), Reservatario Iéntico RLEN, Reservatdrio Remanso (RREM),
Jusante do Cachoeir o (JUCH) e uma no rio da Prata (PRAT). No quadro aseguir
apresenta-se a relac o dos locais de amostragem de ictiorfauna, suas coordenadas
geograficas, e vista geral, como ja descrito em relatério anterior.

Local Cédigo Coordenadas Vista Geral
Jusante do S 2960401
Cachoeir o JUCH W 51622'48"
Reservatorio- RREM S 29¢€01'59”




Remanso W 51627'13"
Antas Prata PRAT stzsgl‘zg‘;ag
B | | S28
Canal de Fuga CFUG VSVzSiing%ii

Para a captura dos peixes foram utilizadas redes de espera de diferentes malhagens
(entre 2,4 e 16,0 cm entre-nés adjacentes), as quais ficaram expostas no periodo
das 17h as 9h, com revistas a noite (22 h ) e de manh (9 h). Em areas litoraneas
foram operados arrastes de 20 m de comprimento e malhagem de 0,5 cm nos
periodos diurno e noturno.

Apo6s as despescas e identifica¢ o taxon6mica, os exemplares foram medidos,
pesados, eviscerados e os individuos identificados quanto ao sexo (Cenas de
trabalho — Fig. 1).

Figura 1. Cenas de trabalho da analise reprodutiva de peixes amostrados na area de
influéncia da UHE Monte Claro

Com o objetivo de identificar as espécies em reproduc¢ o durante o periodo, foram
analisadas as frequiéncias de estadios de desenvolvimento gonadal, sendo esse
determinado macroscopicamente a partir do material biolégico, obtido durante os
meses de junho e agosto de 2005 e analisado em laboratdrio. Para a identifica¢ o
dos estadios levou-se em considera¢ o as caracteristicas gonadais relacionadas a
cor, transparéncia, vascularizag o superficial, flacidez, tamanho e posi¢ 0 na
cavidade abdominal e, no caso dos ovarios, o grau de visualiza¢c o dos ovocitos
(Vazzoler, 1981), seguindo a seguinte escala, constituida pelos estadios imaturo,
repouso, inicio de matura¢ o, matura¢ o, reproduc o e esgotado:



Fémeas

Imaturo (imt)

Pertencem a este estadio individuos jovens. Apresentam ovarios incolores ou de colorag o clara,
translicidos e pouco irrigados e ocupam pequeno espago na cavidade abdominal.

Repouso (rep)

Inclui individuos que se reproduzir o pela primeira vez e aqueles que ja passaram por pelo menos um
ciclo reprodutivo e n o apresentam sinais de vitelogénese. Os ovarios apresentam tonalidades
réseas, s 0 maiores que no estadio anterior e mostram fina irriga¢ o sangliinea. Foram incluidos
neste estadio individuos em processo de recuperag o gonadal.

Inicio de maturacao (ini)

Este estadio caracteriza-se pela presenca de ovdcitos pequenos, esbranquigados e visiveis a olho nu.
O volume e airrigag o sofrem somente um leve incremento em relag o ao estadio anterior.

Maturacéo (mat)

Este estadio € marcado pelo processo de vitelogénese, isto €, de acumulo de vitelo nos ovdcitos, que
leva a um grande incremento no tamanho dos ovarios. A colorag o varia de acordo com a espécie,
entre tons amarelos, cinza esverdeados e alaranjados. A irriga¢ o torna-se mais intensa.

Reprodugéo (rpd)

Inclui fémeas preparadas para a reprodu¢ o (maduras) e aquelas em processo de reprodug o (semi-
esgotadas). Os ovarios apresentam-se tlrgidos, repletos de ovdcitos, ocupando quase todo espago
livre da cavidade abdominal quando maduros; s o0 mais flacidos nos semi-esgotados. A irriga¢ 0
continua intensa. A colora¢ o varia também de acordo com a espécie.

Esgotado (esg)

Ap0s a extrus o dos ovocitos os ovarios tornam-se flacidos, com poucos ovécitos grandes e
ocupando pequeno espaco na cavidade. A irrigag o esta rompida conferindo ao ovario um aspecto
hemorréagico.

Machos

Imaturo (imt)

Pertencem a este estadio individuos jovens. Os testiculos s o incolores ou de colorag o clara,
translacidos e pouco irrigados e ocupam pequeno espago na cavidade abdominal.

Repouso (rep)

Inclui individuos que se reproduzir o pela primeira vez e aqueles que ja passaram por pelo menos um
ciclo reprodutivo e n 0 apresentam sinais de espermatogénese. As gdnadas apresentam tonalidades
réseas, s 0 maiores que no estadio anterior e mostram fina irriga¢ o sangliinea. Foram incluidos
neste estadio individuos em processo de recuperag o goénadal.

Inicio de maturacao (ini)

Este estadio caracteriza-se pelo inicio da espermatogénese. O volume e airriga¢ o sofrem somente
um leve incremento em relag o ao estadio anterior.

Maturacéo (mat)

Os individuos est o em amplo processo de espermatogénese levando a um incremento no tamanho
dos testiculos. A colora¢ o apresenta-se esbranquigada a branco leitosa. A irrigag o torna-se mais
intensa




Machos

Reproducéo (rpd)

Inclui individuos preparados para a reprodu¢ o (maduros) e aqueles ja em processo de reprodug o
(semi-esgotados). Os testiculos atingem o grau méaximo de desenvolvimento. A colora¢ o varia de
esbranquicado a branco leitoso, observa-se grande quantidade de esperma no duto espermatico. A
irriga¢ o continua intensa.

Esgotado (esg)

Ap0s a reprodug o observa-se uma consideravel redu¢ o no tamanho dos testiculos. Observam-se
restos de esperma no espermoducto, a colora¢ o continua esbranquigada, com partes résea.

Os estadios foram agrupados em imaturos (imt), n o reproduc o (rep, ini, mat) e
reprodu¢ o (rpd, esg), sendo calculadas as freqiiéncias relativas de cada uma
dessas categorias de desenvolvimento gonadal.

Resultados Preliminares

Reproducéo

Para a andlise da reprodu¢ o, foram dissecados 1541 individuos das diferentes
espécies capturadas durante todo o periodo em que o trabalho vem sendo realizado.
As tabelas de 1 a 6 mostram o numero de individuos imaturos, n o reprodu¢ o e
reprodu¢ o das espécies para o conjunto dos meses de junho e agosto, enquanto
gue as figuras de 2 a 7 evidenciam estes estadios separadamente para os meses de
junho e agosto de 2005.

Na esta¢c o Jusante do Cachoeir o (JUCH), 188 individuos pertencentes a 18
espécies, foram analisados. Dentre elas, a Unica que apresentou individuos em
reproduc o foi Astyanax sp. 4 (Tab. 1, Fig. 2). Ressaltas-se que Pimelodus
maculatus, Unico migrador registrado nas capturas apresentou um individuo imaturo.

Tabela 1. N0mero de individuos imaturos, ndo reproducgao e em reproducéo para o
conjunto de espécies capturadas nos meses de junho e agosto de 2005, na estagéo
JUCH na éarea de influéncia da UHE Monte Claro. Espécies em negrito sdo migradoras

Espécies Imaturo reprgz(ljjgéo Reproducéo
Astyanax sp.1 0 25 0
Astyanax sp.4 0 2
B. iheringii 0 6 0
C. alburnus 9 92 0
C. punctata 0 1 0
G. gymnogenys 0 1 0
G. labiatus 0 1 0
Glanidium sp. 0 4 0




Nao

Espécies Imaturo reproducéo Reproducéo
H. commersoni 0 5 0
H. lutkenii 0 3 0
H. malabaricus 0 1 0
H. punctulatus 0 5 0
Hypobrycon sp. 0 1 0
O. jenynsii 0 3 0
O. robustus 0 3 0
P. maculatus 1 17 0
R. microlepidogaster 0 1 0
R. quelen 0 1 0
Junho/05 Agosto/05
Astyanax sp. 1
Astyanax sp. 4 ]
B. iheringii
C. alburnus R
C. punctata
G. gymnogenys
G. labiatus
Glanidiumsp.
H. lutkenii

H. malabaricus

H. punctulatus
Hypobrycon sp.

O. jenynsii

O. robustus

P. maculatus

R. microlepidogaste
R. quelen
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Figura 2. Percentual de individuos imaturos, néo reproduc¢ao e em reproduc¢ao nos
meses de junho e agosto de 2005, na estagdo JUCH na area de influéncia da UHE
Monte Claro

Na esta¢ 0 Reservatdrio remanso (RREM), foram analisados 236 individuos
pertencentes a 14 espécies. Dentre elas, Bryconamericus iheringii e Oligosarcus
jenynsii apresentaram individuos em reprodug o (Tab. 2, Fig. 3). Ressaltas-se que
Cyanocharax alburnus, B. iheringii, Diapoma speculiferum, Astyanax sp. 1 e
Gymnogeophagus gymnogenys apresentaram individuos imaturos.

Tabela 2. Namero de individuos imaturos, n&o reproducéo e em reproducgéo para o
conjunto de espécies capturadas nos meses de junho e agosto de 2005, na estagao
RREM na area de influéncia da UHE Monte Claro. Espécies em negrito sdo migradoras



Espécies Imaturo N&o reproducgédo Reproducgéao

Astyanax sp.1 1 15 0
B. iheringii 23 11 2
C. alburnus 8 70 0
D. speculiferum 4 28 0
G. gymnogenys 1 4 0
G. labiatus 0 1 0
H. malabaricus 0 7 0
H. punctulatus 0 6 0
Hypobrycon sp. 0 3 0
0. jenynsii 0 15 1
O. robustus 0 7 0
P. maculatus 0 11 0
R. quelen 0 0
S. biornata 0 9 0
Junho/05 Agosto/05

Astyanax sp. 1 _
B. iheringii [ .
c.abumus| [N |
D. speculiferum |
G. gymogenys O
G. labiatus|
H. malabaricus
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R. quelen
S. biornata
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Figura 3. Percentual de individuos imaturos, ndo reproduc¢ao e em reproduc¢éo nos
meses de junho e agosto de 2005, na estagcdo RREM na area de influéncia da UHE
Monte Claro

A esta¢ o Reservatério Iéntico (RLEN), foi a que apresentou o maior nimero de
individuos, totalizando 420, pertencentes a 18 espécies. Dentre eles, 0 género
Oligosarcus foi 0 Gnico a apresentar individuos em reprodug o (O. jenynsii e
Oligosarcus robustus). Dentre as espécies que apresentaram individuos imaturos,
est o quatro espécies de lambaris (C. alburnus, B. iheringii, Astyanax sp. 1 e D.
speculiferum), o cara (G. gymnogenys) além dos tambicus (O. jenynsii e O. robustus)
(Tab. 3, Fig. 4). Nota-se nesta esta¢ 0, novamente a presenca do migrador P.



maculatus.

Tabela 3 Niumero de individuos imaturos, ndo reproducéo e em reproducdo para o
conjunto de espécies capturadas nos meses de junho e agosto de 2005, na estagao
RLEN na &rea de influéncia da UHE Monte Claro. Espécies em negrito sdo migradoras

Espécies Imaturo repr’(\nlg(ljgéo Reproducéo
Astyanax sp.1 1 33 0
Astyanax sp.4 0 11 0
B. iheringii 29 55 0
C. alburnus 6 128 0
C. stenopterus 0 0
D. speculiferum 1 0
Diapoma sp. 0 6 0
G. gymnogenys 4 31 0
G. labiatus 0 4 0
H. lutkenii 0 8 0
H. malabaricus 0 3 0
H. malabaricus 0 1 0
H. punctulatus 0 4 0
O. jenynsii 2 16 1
O. robustus 2 21 1
P. maculatus 1 0
R. quelen 0 0
S. biornata 0 36 0
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Figura 4. Percentual de individuos imaturos, ndo reproducao e em reprodugao nos
meses de junho e agosto de 2005, na estagdo RLEN na &rea de influéncia da UHE
Monte Claro

A esta¢c o PRAT (rio da Prata), registrou somente uma espécie em reprodug o (O.
jenynsii), sendo que nesta esta¢ o foram analisados 291 individuos, pertencentes a
18 espécies. Os individuos imaturos registrados foram Astyanax sp. 1, C. alburnus,
Heterocheirodon jacuiensis, Diapoma sp., G. gymnogenys e Hoplias malabaricus
(Tab. 4, Fig. 5).

Tabela 4 Namero de individuos imaturos, néo reproducéo e em reproducgao para o
conjunto de espécies capturadas nos meses de junho e agosto de 2005, na estagéo
PRAT na area de influéncia da UHE Monte Claro. Espécies em negrito sdo migradoras

Espécies Imaturo reprlzzzgéo Reproducéo
Astyanax sp.1 7 72 0
Astyanax sp.4 0 18 0
B. iheringii 0 27 0
C. alburnus 29 30 0
Diapoma sp. 5 0
G. gymnogenys 1 0
G. labiatus 0 15 0
H. commersoni 0 2 0
H. jacuiensis 3 23 0
H. malabaricus 1 3 0
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Figura 5. Percentual de individuos imaturos, ndo reproducao e em reproduc¢ao nos
meses de junho e agosto de 2005, na estagdo PRAT na &rea de influéncia da UHE

Monte Claro

Por sua vez, na esta¢ o localizada a jusante da barragem (JBAR), foram analisados
215 individuos, pertencentes a 19 espécies. Observa-se novamente que as espécies
em reprodu¢ 0 s o do género Oligosarcus (Tab. 5, Fig. 6). As espécies imaturas,
como ja ocorrido em estagdes anteriores, s 0 os lambaris, o cara e o pintado (P.
maculatus).

Tabela 5 Namero de individuos imaturos, ndo reproduc¢éo e em reproduc¢do para o
conjunto de espécies capturadas nos meses de junho e agosto de 2005, na estagao
JBAR na area de influéncia da UHE Monte Claro. Espécies em negrito sdo migradoras

Nao
Espécies Imaturo reproducéo Reproducéo
A. jacuhiensis 0 2 0
Astyanax sp.1 2 29 0
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Figura 6. Percentual de individuos imaturos, néo reproduc¢ao e em reproduc¢ao nos
meses de junho e agosto de 2005, na estagdo JBAR na area de influéncia da UHE
Monte Claro

A andlise da esta¢ o CFUG, envolveu 191 individuos, pertencentes a 18 espécies.
Nesta esta¢g 0 observamos duas espécies em reprodug o (Astyanax sp. 4 e O.



jenynsii). Quanto as espécies imaturas, além dos lambaris, do cara e do pintado ja
registrados em estacdes anteriores, registrou-se a viola (Rineloricaria
microlepidogaster) (Tab. 6, Fig. 7)

Tabela 6. NUmero de individuos imaturos, ndo reproduc¢éo e em reproducdo para o
conjunto de espécies capturadas nos meses de junho e agosto de 2005, na estagéo
CFUG na area de influéncia da UHE Monte Claro. Espécies em negrito sdo migradoras

Espécies Imaturo repr’(\nlg(ljgéo Reproducéo
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Figura 7. Percentual de individuos imaturos, ndo reproducéo e em reproduc¢éo nos
meses de junho e agosto de 2005, na estacdo CFUG na area de influéncia da UHE
Monte Claro

Ressalta-se, que o baixo nimero de espécies em reprodug 0 nos meses de estudos
aqui apresentados, é esperado, uma vez que as maiores intensidade reprodutiva
ocorrem de outubro a dezembro (Vazzoler, 1996). O fato de alguma espécies ja
estarem em reprodug¢ o pode estar relacionado a eleva¢ o de temperatura da agua
e da dura¢ o do dia (maior fotoperiodo).

Consideracfes sobre os resultados

Os resultados das andlises reprodutivas das espécies coletadas nos meses de junho
e agosto de 2005 evidenciaram gue poucas delas est o em reprodu¢ o, fato este
esperado, uma vez que o0 processo reprodutivo normalmente se inicia no més de
setembro.

Quanto as espécies migradoras, estas foram registradas somente na forma imatura
e n o reprodu¢ o, contudo, espera-se que com o inicio do periodo reprodutivo,
sejam obtidos resultados satisfatérios em rela¢ o0 a reprodu¢ o dos peixes
migradores bem como daqueles de pequeno porte.



1.1.1.2. Resultados das Campanha de Setembro de 2005

Procedimentos de campo

Como previsto no projeto, foram amostradas seis esta¢gdes, sendo uma
imediatamente abaixo do canal de fuga (CFUG), uma entre o canal de fuga e a
barragem (JBAR), duas no corpo do reservatorio (préximo a barragem — RLEN e no
remanso - RREM), uma imediatamente abaixo do Cachoeir o (JUCH) e uma no rio
da Prata (PRAT), a montante do remanso do reservatorio. Nas estacées localizadas
no corpo do reservatério, foram realizadas amostragens no fundo, na superficie e na
margem.

Com o propdsito de ampliar a area e os habitats e, consequentemente,
complementar o inventério ictiofaunistico, foram obtidas amostras com o uso da
pesca elétrica em sete cérregos da regi o do reservatorio de Monte Claro, sendo
estes: corrego Boch (CRBO), cérrego Trajano (CTRJ), cérrego Colombo (CCOL),
cérrego Cansan (CCAN), corrego Donida (CRDO), corrego afluente do Burati
(CBUR) e cérrego Santi (CSAT).

a) Limnologia basica

Por ocasi o darealiza¢ o de cada amostragem da ictiofauna (17 h, 22 h e 09 h)
foram registrados os dados das condi¢es de tempo e de qualidade da agua. Entre
0s primeiros foram registradas as condi¢c6es aparentes de nebulosidade, ventos,
precipitacdes e temperatura do ar. As caracteristicas limnoldgicas basicas
registradas foram: temperatura da agua, oxigénio dissolvido, pH, condutividade e
transparéncia da agua. Esses dados tiveram como objetivo caracterizar as
condicdes atmosféricas e da dgua nas quais as capturas de peixes foram realizadas.
Adicionalmente, foi registrada em cada esta¢ o de amostragem, a batimetria em
uma sec¢ o transversal e a velocidade da agua. A figura 8 mostra algumas cenas
dessa atividade.

Figura 8. Tomada de dados ambientais nos pontos de amostragem (centro:
distancidmetro; a=fluxdmetro; b=determinac¢ao de pH; c=sonda para determinacédo da
profundidade; d=determinac&o da condutividade

b) Ictiofauna

Para o més de abrangéncia desse relatdrio (setembro/2005), a pesca experimental
foi realizada utilizando-se diferentes aparelhos de pesca (redes de espera, arrastos,
tarrafas, espinhéis) com esfor¢co padronizado para cada tipo de aparelho. O quadro a
seguir enumera as artes de pesca operadas durante o periodo.

APARELHO MALHAGEM(1*) / TAMANHO DIMENSOES




Redes de espera simples  2,4; 3; 4;5; 6; 7; 8; 9; 10; 12; 10 m

14
Tarrafas 24,4,6,7 (2*)
Espinhéis 1416 10 un.
Arrastos 0,5 20m

(1*). Medida entre nés ndo adjacentes, em cm; (2*). Dimensdes da tarrafa malha 2,4 =
fio 0,25, altura 2,50m, roda 15,10m; malha 4 = fio 0,40, altura 2,50m, roda 16,10m;
malha 6 = fio 0,50, altura 3,00m, roda 18,0m; malha 7 = fio 0,50, altura 2,90m, roda

18,20m

As amostragens com redes de espera foram realizadas proximo as margens, e
ficaram expostas no periodo das 17 h as 9 h, com revistas a noite (22 h) e de manh
(9 h). As tarrafas (5 lances cada) e os arrastos (1) foram operados nas estaces
amostradas com redes de espera, no periodo diurno e noturno (um arrasto em cada
periodo). Espinhéis, com a utiliza¢c o de iscas, foram instalados ao anoitecer e
retirados ao amanhecer. A figura 9 mostra algumas cenas dessas atividades.

Para o corrego utilizou-se a pesca elétrica com o auxilio de gerador (2500W), com
transformador de corrente (1000V; 1A), com fonte retificadora, equipado com dois
pucas, um dos quais energizado (positivo) (Fig. 9).

A B
C D

Figura 9. Vista geral da operacéo dos diferentes tipos de equipamentos de pesca (A =
redes de espera; B=tarrafas; C=redes de arrasto; E = pesca elétrica).

Apés cada revista, os peixes foram fixados em formol 10% e acondicionados em
sacos plasticos, contendo etiquetas com anotacdes sobre o tipo de aparelho de
pesca, malhagem, esta¢c o de amostragem e periodo de captura. O material
coletado foi remetido para ser trabalhado no laboratério em Maringa.

c) Ovos e Larvas

Os estudos de distribuic o de ovos e larvas (ictioplancton) foram propostos com o
objetivo de identificar areas criticas a desova das espécies, com énfase as
migradoras.

As amostragens foram realizadas nos meses de setembro de 2005, nas seis
estacfes de amostragem descritas anteriormente utilizando-se redes de plancton
com formato conico-cilindrico, operadas passivamente. Essas redes s o constituidas
por uma tela de nailon (0,5 mm) presa pela sua extremidade proximal, através de
uma lona, a um aro metalico, que por sua vez se conecta por trés cordas a um cabo.
A extremidade distal € dotada de um copo coletor. Um fluxémetro foi instalado no
centro da boca da rede para medir a velocidade e, com os dados da area da boca, o



volume filtrado (Fig. 10 e 11).

A amostragem consistiu na opera¢ o de redes estacionarias presas pelo cabo a uma
corda esticada transversalmente em cada curso d'agua (cabo mestre). A posi¢ o
das redes foi regulada pelo comprimento do cabo, depressores (poitas) e boias.

Pontos na sec¢ o de cada esta¢c 0 (margem direita, meio e margem esquerda)
foram amostrados em horarios pré-definidos (17 h, 21 h, 01 h, 05 h e 09 h) e durante
periodos que variaram entre 5 e 15 minutos (conforme velocidade da 4gua e
concentra¢g o aparente de solidos em suspens 0).

Os materiais coletados foram acondicionados em frascos de 500ml e fixados em
formol 4%, tamponado com carbonato de calcio e transportados para o laboratorio
da Limnobios em Maringa.

Figura 10. Procedimentos na instalacdo dos aparelhos de amostragem de ovos e
larvas (sequéncia de 1-3: instalacdo de cabo mestre; 4 e 5= instalagdo das redes; 6 a
9=redes instaladas).



Figura 11. Procedimentos na obtenc&o das amostras de ovos e larvas (seqiéncia de
1-5: aproximacdo e retirada das redes; 6 a 9= coleta da amostra).

Resultados Preliminares

a) Caracteriza¢ o geral dos locais de amostragem

Arela¢ o dos locais, o cédigo das estagbes e suas coordenadas geograficas s o
apresentadas a seguir.

ESTACOES DE AMOSTRAGEM CODIGOS COORDENADASSs
Jusante do Cachoeir o JUCH S 29604'01" / W 51£22'48”
Reservatorio — Remanso RREM S 29é01'59" /W 51€27'13"
Reservatorio — Léntico RLEN S 29601'08” / W 51£28'28”
Rio da Prata PRAT S 29604'01" / W 51&22'48"
Jusante da Barragem JBAR S 29€03'50" / W 51€29'55”

Canal de Fuga CFUG S 29€01°'02" / W 51€28'37"




A rela¢ o dos locais, codigo das estacdes e coordenadas geogréaficas dos corregos
amostrados s 0 apresentadas a seguir.

ESTACOES DE CODIGOS COORDENADASSs
AMOSTRAGEM

Corrego Boch CRBO S 29804'39" / W 51&31'17”
Coérrego Trajano CTRJ S 28&55'51" / W 51&£24'00"
Coérrego Colombo CCoL S 28654'39" / W 51&22'41"
Coérrego Cansan CCAN S 29600'01" / W 51&24'58"
Coérrego Donida CRDO S 29603'31" / W 51&32'27"
Cérrego afluente do Burati CBUR S 29604'28" / W 51&€31'27"
Cérrego Santi CSAT S 28é57'12" / W 51€24'39”

b) Condicbes Ambientais e Limnologia Basica

Com o objetivo de estabelecer as condicdes ambientais sob as quais ocorreram as
capturas dos peixes, foram realizadas medi¢des de algumas variaveis do ambiente
aéreo e aquatico. Os resultados s o0 apresentados a seguir.

Condicao Atmosférica e Meteorol6gica

A temperatura do ar e as condi¢des aparentes de nebulosidade, chuva e vento
foram registradas entre as 17 h e 09 h. Verifica-se que a temperatura do ar flutuou
entre 10,5 °C e 27,1 °C durante o periodo de amostragem(Fig. 12). Destaca-se que
as maiores variac@es ao longo do dia ocorreram nas amostras das estacdes do rio
da Prata (PRAT) e a jusante da barragem (JBAR). As temperaturas médias,
entretanto, variaram entre 14,0 °C (RLEN) e 21,6 °C (PRAT).
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Figura 12. Variac6es nos valores de temperatura do ar durante as amostragens
realizadas em setembro de 2005, tomadas as 17 h, 22 h e as 09 h, nos diferentes dias e
estacdes de amostragem



Para os cérregos amostrados, a temperatura do ar variou de 12,5°C no CTRJ a 21,5
°C no CBUR. Para os demais corregos, registrou-se a seguintes temperaturas
durante a realiza¢ o das amostragens: CCOL 12,9 °C, CCAN 13,1 °C, CSAT 13,7°C,
CRBO 17,3°Ce CRDO a 17,5°C.

As condicGes de nebulosidade, precipitagdes pluviométricas e de ventos, que tém
grande influéncia sobre as capturas de peixes, s 0 mostradas na Tabela 7 e 8.
Observa-se que a maioria das amostragens ocorreu na auséncia de chuvas e na
presenca de vento fraco. Sendo que a nebulosidade variou de 0 a 100%.

Tabela 7. Condi¢cdes do tempo durante as amostragens no més de setembro de
2005. (Nebulosidade: % de cobertura; Precipitacdo: A=ausente; FR=fraca;
M=moderada; I=intensa; Vento: FR=fraco; M=moderado; F=Forte)

Local Nebulosidade Precipitacao Vento

17h22h 09 h 17h 21h 09 h 17h22h 09h
JUCH 100 100 100 FR FR A FR FR FR
RREM 0 0 O A A A FR FR FR
RLEN 30 0 O A A A M FR FR
PRAT 0 100 A A A FR M FR
JBAR 0 0 O A A A FR FR FR
CFUG 0 30 A A A FR FR FR

Tabela 8. Condi¢des do tempo durante as amostragens no més de setembro de 2005
em corregos daregido da UHE Monte Claro. (Nebulosidade: % de cobertura;
Precipitacdo: A=ausente; FR=fraca; M=moderada; I=intensa; Vento: FR=fraco;
M=moderado; F=Forte)

Local Nebulosidade Precipitagdo Vento

CRBO 100 A FR
CTRJ 60 A FR
CCoL 60 A FR
CCAN 30 A FR
CRDO 100 A FR
CBUR 60 A FR
CSAT 0 A FR

Variaveis Limnolédgicas Basicas

A menor temperatura da dgua durante os dias de amostragem foi registrada na
estac o do Reservatorio Remanso (RREM) (16,1 °C), enquanto que a maior ocorreu
na esta¢c o PRAT (17,9°C) (Fig. 13). A temperatura média da agua variou entre 16,6
e 17,8 °C. Observa-se que as variagdes ao longo do dia em uma mesma esta¢ o de
amostragem foram muito baixas.
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Figura 13. Variac6es nos valores de temperatura da agua durante as amostragens
realizadas em setembro de 2005, tomadas as 17 h, 22 h e as 09 h, nos diferentes dias e
estacdes de amostragem

A transparéncia da agua medida com disco de Secchi variou de 65,0cm a 140,0cm,
sendo que o menor valor foi registrado para a esta¢ 0 JUCH e 0 maior para a

estac 0 RREM. A transparéncia média da agua variou de 82,5cm a 125,0cm
(Fig.14).
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Figura 14. VariagGes nos valores de transparéncia da dgua, medida com disco de
Secchi, durante as amostragens realizadas em setembro de 2005, tomadas as 17 h, 22
h e as 09 h, nos diferentes dias e estacdes de amostragem



Os valores da concentra¢ o de oxigénio dissolvido foram elevados, ou seja, sempre
superiores a 9,0 mg.I". As maiores concentracdes foram registradas na esta¢ o
PRAT (10,5 mg.I") enquanto que as menores na esta¢c 0 JUCH (9,1 mg.I™"). As
médias oscilaram em torno de 9,2 mg.I" e 9,9 mg.I", sendo que a menor média foi
registrada para a esta¢ 0 JUCH e as maiores nas esta¢cdes RREM e PRAT (Fig. 15).
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Figura 15. Varia¢des nos valores de oxigénio dissolvido durante as amostragens
realizadas em setembro de 2005, tomadas as 17 h, 22 h e as 09 h, nos diferentes dias e
estacdes de amostragem

Os valores de condutividade variaram entre 28,4 a 39,4 uS.cm™, sendo o maior valor
registrado na esta¢ 0 PRAT e o menor na esta¢ 0 RREM. Quando considerados os
valores médios, o maior valor médio foi registrado na esta¢c o PRAT (38,5 pS.cm™) e
0 menor na esta¢ 0 RREM (28,7 uS.cm™) (Fig. 16).
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Figura 16. VariagcGes nos valores de condutividade elétrica da 4gua durante as



amostragens realizadas em setembro de 2005, tomadas as 17 h, 22 h e as 09 h, nos
diferentes dias e estacdes de amostragem

O pH variou entre 6,40 a 6,68, sendo que o valor mais elevado ocorreu na esta¢ o
PRAT, e o menor na estac o JUCH. A maior média de pH foi registrada na esta¢g o
PRAT, enquanto que a menor ocorreu ha esta¢ 0 JBAR ( Fig. 17).
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Figura 17. Variac8es nos valores de pH da dgua durante as amostragens realizadas
em setembro de 2005, tomadas as 17 h, 22 hs e as 09 h, nos diferentes dias e
estacdes de amostragem

.As variaveis limnoldgicas nos cérregos durante o periodo de amostragens s o
apresentadas a seguir (Tabela 9).

Tabela 9. Variaveis limnoldgicas durante as amostragens no més de setembro de 2005
em cérregos daregido da UHE Monte Claro

LOCAL Temperatura  Oxigénio Condutividade PH
da 4gua dissolvido
CRBO 13,3 10,65 57,4 6,43
CTRJ 13,5 9,16 63,8 6,03
CCOL 12,7 9,74 47,7 6,02
CCAN 13,6 8,70 59,5 5,95
CRDO 13,5 10,56 62,1 6,68
CBUR 14,4 10,23 57,5 6,49

CSAT 12,2 7,71 35,6 6,07




Ictiofauna

As amostragens de peixes foram realizadas em setembro de 2005, resultando no
registro de 37 espécies de peixes, distribuidas em quatro ordens e dez familias (Tab.
10), observando-se um amplo predominio de Characiformes e Siluriformes, tanto em
numero de familias quanto de espécies (Fig. 18).
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Figura 18. Percentual de espécies das diferentes Ordens de Osteichthyes
registrado no trecho estudado do reservatdrio de Monte Claro no periodo
de setembro de 2005

A seguir, é apresentado o enquadramento taxondmico das espécies capturadas,
com base na classifica¢ o proposta por Britski et al. (1999). Os homes entre aspas
referem-se ao principal nome popularmente utilizado para a espécie pela popula¢ o
ribeirinha. As espécies com asteriscos e em vermelho referem-se as migradoras de
média e longa distancia, observa-se que foi registrado apenas uma espécie
migradora, sendo ela, o pintado Pimelodus maculatus.

Tabela 10. Lista de espécies registradas naregido do reservatério de Monte Claro
durante o més de setembro de 2005. Espécie em destaque é reconhecidamente
migradora

OSTEICHTHYES
CHARACIFORMES
CHARACIDAE
TETRAGONOPTERINAE

Astyanax jacuhiensis (Linnaeus, 1758) “lambari rabo amarelo”
Cyanocharax alburnus = Astyanax alburnus (Hensel, 1870) “lambari”
Astyanax sp. “lambari”
Astyanax sp. 1 “lambari”



Astyanax sp. 3 “lambari”
Astyanax sp. 4 “lambari”
Bryconamericus iheringii (Boulenger, 1887) “lambari”
Charax stenopterus (Cope, 1894) “lambari trasparente”
Diapoma speculiferum Cope, 1894 “lambari”
Diapoma sp. “lambari”
Hyphessobrycon luetkenii (Boulenger, 1887) “lambari”
Hypobrycon sp. “lambari”
Heterocheirodon jacuiensis Malabarba & Bertaco, 1999 “lambari”
ACESTRORHYNCHINAE
Oligosarcus jenynsii (Gunther, 1964) “tambicu”
Oligosarcus robustus Menezes, 1969 “tambicu”
CURIMATIDAE
Steindachnerina biornata (Braga & Azpelicueta, 1987) “biru”
ERYTHRINIDAE

Hoplias aff. malabaricus (Bloch, 1794) “traira”

SILURIFORMES
ASPREDINIDAE
Bunocephalus sp. “bagrinho”

AUCHENIPTERIDAE
Glanidium sp. “manduvi”

PIMELODIDAE
Pimelodus maculatus Lacépéde, 1803 “pintado” *
Parapimelodus nigribarbis (Boulenger, 1891) “mandi”

HEPTAPTERIDAE
Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824) “jundia”
Heptapterus mustelinus (Valenciennes, 1835)“bagrinho”
Heptapterus sp. “bagrinho”

LORICARIIDAE

PLECOSTOMINAE
Hypostomus commersoni Valenciennes, 1836 “cascudo”
Hypostomus sp. “cascudo”
LORICARIINAE

Loricariichthys anus (Valenciennes, 1836) “viola”
Rineloricaria microlepidogaster (Regan, 1904) “viola”
Rineloricaria strigilata (Hensel, 1868) “viola”



Rineloricaria sp. “viola”
ANCISTRINAE

Hemiancistrus punctulatus Cardoso & Malabarba, 1999 “cascudo de
espinhos”

Ancistrus sp. “cascudo de espinhos”
GYMNOTYFORMES
STERNOPYGIDADE
Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1847) “tuvira”
Gymnotus carapo Linnaeus, 1758 “morenita”

PERCIFORMES
CICHLIDAE
Crenicichla punctata Hensel, 1870 “joana”
Gymnogeophagus gymnogenys (Hansel, 1870) “card”
Gymnogeophagus labiatus (Hansel, 1870) “cara”

Destaca-se que essa identificac o é provisdria e devera ser confirmada ou n o por
especialistas até a entrega do relatério final. Assim, algumas espécies poder o ter

seu nome especifico identificado ou mudado em fun¢ o dessa anélise. Ressalta-se
o fato desse procedimento estar previsto no projeto.

Considerando-se o conjunto das estacdes de amostragem, verifica-se que as
espécies numericamente mais importantes foram Cyanocharax alburnus, Astyanax
sp.1 e Bryconamericus iheringii (Fig. 19). Entre as espécies migradoras, apena o
pintado Pimelodus maculatus apresentou captura relevante, ou seja, foi décima
primeira espécie na captura total. Ressalta-se, entretanto, que a baixa captura de
grandes peixes migradores é esperada quando a pesca n o é dirigida.
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Figura 19. Participagdo das principais espécies na pesca experimental



realizada na area de influéncia da UHE Monte Claro no més de setembro de
2005

A distribuic o das espécies no trecho inventariado é mostrada na Tabela 11. Das 37
espécies registradas, com exce¢ o dos corregos sete tém ocorréncias
generalizadas, sendo elas: Astyanax sp.1, Astyanax sp.4, B. iheringii, C. alburnus,
Gymnogeophagus gymnogenys, Hemiancistrus punctulatus e Oligosarcus jenynsii.
Observou-se que nove espécies tiveram sua ocorréncia restrita a uma Unica esta¢g o
de amostragem, sendo elas: Eigenmannia virescens e Gymnotus carapo na esta¢ o
JUCH; Pseudopimelodus nigribarbis (RREM); Astyanax sp., Bunocephalus sp. e
Rineloricaria sp. na esta¢ o RLEN; Rineloricaria strigilata (JBAR); Hypostomus sp.
(CFUG); Ancistrus sp. (CCOL) e Heptapterus mustelinus e Heptapterus sp. no
coérrego Boch (CRBO). Ressalta-se que o nimero baixo de espécies coletadas,
principalmente nos cérregos, pode estar relacionado as baixas temperaturas na

regi o no més de setembro, o que interfere na mobilidade dos peixes. Além disso,
esses dados n o podem ser considerados conclusivos, uma vez que havera novas
amostragens.

Tabela 11. Ocorréncia das espécies nas amostras obtidas ao longo da regido do
reservatorio de Monte Claro no més de setembro de 2005 (ver descri¢gdo das areas
para o nome das estacdes)

Espécie JUCH RREM RLEN PRAT JBAR CFUG CBOR CTRJ CCOL CCAN CBUR CSAT
Ancistrus sp. X
A. jacuhiensis X X X X

x
x

Astyanax sp.

Astyanax sp.1 X X X X X X X X X X
Astyanax sp.3 X X
Astyanax sp.4 X X X X X X X X X
B. iheringii X X X X X X X

Bunocephalus sp. X

C. alburnus X X X X X X

C. punctata X X X X X

C. stenopterus X X

D. speculiferum X X X X

Diapoma sp. X X

E. virecens X

G. carapo X X X

G. gymnogenys X X X X X X X X
G. labiatus X X X X

Glanidium sp X X X X

H. commersoni X X X X X



H. jacuiensis X X X

H. luetkenii X X X X

H. malabaricus X X X X

H. mustelinus X

H. punctulatus X X X X X X

Heptapterus sp. X

Hypobrycon sp. X X X

Hypostomus sp. X

L. anus X

O. jenynsii X X X X X X

O. robustus X X X X X

P. maculatus X X X X X

P. nigribarbis X

R. microlepdogaster X

R. quelen X X X X X X X X X
R. strigilata X

Rineloricaria sp. X

S. biornata X X X X

Total geral 18 25 21 16 15 18 6 6 5 3 2

A curva de abundancia elaborada para cada esta¢ o de amostragem € mostrada a
seguir, nas figuras de 20 a 25. Constata-se, de modo geral, uma forte dominancia
numeérica de espécies de pequeno porte, particularmente de Tetragonopterinae.

Na estac o JUCH foram registradas 18 espécies (Fig. 20). H. punctulatus foi a
espécie dominante, seguido de e C. alburnus, P. maculatus e Astyanax
sp.1,enquanto que, as espécies raras nesta esta¢ o foram, E. virescens, G. carapo,
Gymnogeophagus labiatus, Glanidium sp., Hoplias malabaricus e Rineloricaria
microlepidogaster.
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Figura 20. Abundancia das espécies de peixes na estacdo JUCH durante o
més de setembro de 2005

Em RREM foram registradas 21 espécies (Fig. 21). Nesta esta¢ 0, a dominancia foi
do lambari C. alburnus, seguida de B. iheringii, Oligosarcus jeninsii e Steindacnerina
biornata. As espécies raras foram Hypostomus commersoni e Heterocheirodon
jacuiensis..
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Figura 21. Abundancia das espécies de peixes na estacdo RREM durante o
més de setembro de 2005

Na esta¢ 0 a RLEN foi registrado o maior nimero de espécies de peixes (25).
Destaca-se, novamente a dominancia de C. alburnus, seguida de B. iheringii e S.
biornata, G. gymnogenys e Oligosarcus robustus (Fig. 22). Quanto as espécies
raras, estas foram Astyanax jacuhiensis, Astyanax sp., Bunocephalus sp.,
Crenicichla punctata, Carax stenopterus, Diapoma sp., G. labiatus e H. jacuiensis.
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Figura 22. Abundancia das espécies de peixes na estacdo RLEN durante o
més de setembro de 2005

Para a esta¢c o PRAT foram registradas 16 espécies nas capturas, sendo que para
esta estac 0 ocorreu novamente a dominancia numérica do Tetragonopterinae C.
alburnus, seguido de Astyanax sp. 1, O. jenynsii, G. labiatus e Glanidium
sp.,enquanto que as raras foram A. jacuhiensis, G. gymnogenys, H. commersoni e
Rhamdia quelen (Fig. 23).
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Figura 23. Abundancia das espécies de peixes na estacdo PRAT durante o
més de setembro de 2005

Na esta¢c 0 JBAR foram registradas 15 espécies (Fig. 24). O lambari C alburnus foi,
novamente, a espécie dominante, seguida dos lambaris Astyanax sp.1, B. iheringii e
do cascudo H. punculatus, ja as espécies raras nesta esta¢ o foram C. punctata, G.
gymnogenys, Hyphessobrycon luetkenii, P. maculatus e R. strigilata.
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Figura 24. Abundancia das espécies de peixes na estacdo JBAR durante o
més de setembro de 2005

Na esta¢ 0 de amostragem CFUG foram registradas 18 espécies. Como na maioria
das estacdes anteriores, a dominancia foi de C. alburnus, seguida dos lambaris
Diapoma speculiferum, Astyanax sp.1 e B. iheringii (Fig. 25). Destaca-se, para esta
estac 0, que as espécies raras foram, C. punctata, H. commersoni, Hypobrycon sp.
e Hypostomus sp.
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Figura 25. Abundancia das espécies de peixes na estagdo CFUG durante o
més de setembro de 2005

Nos corregos foram registradas apenas 13 espécies de peixes. Sendo que a espécie
dominante foi o jundia R. quelen, seguida do lambari Astyanax sp.1. Ressalta-se
novamente, que o0 nimero baixo de espécies coletadas nesta esta¢ o, pode estar
relacionado as baixas temperaturas, o que interfere na mobilidade dos peixes.



Ovos e Larvas
As amostras obtidas no més de setembro foram processadas da seguinte maneira:

i) triagem, quando é feita a separa¢ 0 dos ovos e larvas de outros
organismos e detritos, feita sob microscopio estereoscépio. Para isto, as
amostras foram colocadas em placas de petri ou de acrilico do tipo
Bogorov;

ii) contagem; e
iii) identifica¢c o (ainda em andamento).

A identifica¢ o0 consiste na separa¢ 0 dos espécimes nos niveis genérico e
especifico, mediante andlise morfométrica e meristica. A identificac o de ovos em
nivel especifico, exceto para algumas espécies migradoras n o registradas no
periodo, n o é esperada ser obtida. Os dados de ovos e larvas foram expressos em
densidade. Para isto, o volume de 4gua filtrada foi estimado a partir da &rea da boca
da rede e do fluxo da agua medido pelo fluxémetro, através da seguinte formula:

V=a n'c

onde:

V = volume de agua filtrado (m3);

a = area da boca da rede (m?);

n = nimero de rotacBes do fluxémetro;
¢ = fator de calibra¢ o do fluxémetro.

O célculo da area da boca da rede é obtido através da formula:

onde:

a = area da boca da rede;
P = constante (3,1416).

A densidade de ovos e larvas na amostra foi padronizada para um volume de 10 m?,
baseando-se no trabalho de Tanaka (1973), modificado, de acordo com a formula:

Y=(%) 10




onde:

Y = nimero de ovos ou larvas por 10m?;
X = numero de ovos ou larvas coletadas;
V = volume de agua filtrada (m®).

No més de setembro foram coletadas 92 amostras de ovos e larvas (ictioplancton)
nas seis esta¢des de amostragem previstas no Projeto. O niumero de ovos e larvas
coletados foi baixo, 0 que é esperado pois neste més a atividade reprodutiva €, em
geral, muito baixa. Entretanto, algumas espécies n o migradoras, e como tal menos
dependente de elevacdes de nivel das dguas, podem iniciar sua reprodug o0 nesse
meés.

A densidade de ovos e larvas nas diversas estacdes e horarios ser o apresentadas
nos proximos relatérios, uma vez que a identifica¢ o das larvas capturadas estd em
andamento. Contudo, ressalta-se que nenhuma larva de espécies reconhecidas
como grandes migradoras foi registrada até o0 momento, sendo o fato esperado em
raz o dessas espécies desovarem mais tarde.

Consideracdes Finais sobre os Resultados da Campanha de Setembro

Os trabalhos de amostragem realizados no periodo, embora com alterages,
obedeceram aos procedimentos e cronograma propostos.

Em decorréncia da intensa quantidade de chuvas, os trabalhos de amostragem da
ictiofauna, previstos para o periodo de 01 a 09 de setembro, foram interrompidos, e
a sua continuag¢ o se deu no periodo de 24 a 30 do mesmo més. Na primeira fase
foram realizadas apenas amostragens em cérregos, e na segunda as coletas
ocorreram nos seis pontos de amostragens determinados no projeto.

A pesca experimental revelou a presenca de 37 espécies, com ampla dominancia de
C. alburnus na maioria das estacdes de amostragens. Esse niumero podera ser
alterado com a revis o do material biol6gico amostrado por especialistas em
taxonomia. E, entretanto, um nimero relevante se considerado que o propdsito
dessa campanha de amostragem n o foi o de inventario ictiofaunistico, mas sim o de
estudos da comunidade de peixes. Ressalta-se, entretanto, que os resultados
apresentados referem-se apenas as amostragens do més de setembro/05 e,
portanto, esse quadro devera ser alterado de modo relevante com as préximas
campanhas.

Os resultados obtidos nas amostras de ovos e larvas em setembro foram os
esperados para esse més, ou seja, baixo nimero de ovos e larvas. Embora
levantamentos dessa natureza, realizados em outros rios do sul do Brasil
permitissem prever esse resultado, a proposta da inclus o desse més no
cronograma de amostragem obedeceu o principio da precau¢ o, visto que estudos
existentes ainda carecem de maior abrangéncia geogréfica. Em relagc o aos ovos

n o € esperada identificac o em nivel especifico, exceto para espécies migradoras.
Entretanto, em rela¢ o as larvas, os resultados obtidos no més revelaram que
nenhuma larva de espécie migradora foi registrada. Isso € um resultado também
esperado, dado que apenas espécies sedentarias reproduzem t o cedo.






1.1.1.3. Resultados Referentes a Campanha de Outubro de 2005

Procedimentos de campo

Em decorréncia da quantidade excessiva de chuvas, foram amostrados, durante o
més de outubro, somente quatro estacées (JUCH, RLEN, RREM e JBAR,) sendo
gue na esta¢ 0 JBAR as tarrafas e as revistas das redes ocorreram somente no
periodo noturno - matutino, ja os arrastes foram operados durante o dia e a noite.
Ressalta-se que nas estacdes localizadas no corpo do reservatoério, foram realizadas
amostragens no fundo, na superficie e na margem.

a) Limnologia basica

Por ocasi o darealiza¢ o de cada amostragem da ictiofauna (17 h, 22 h e 09 h)
foram obtidos dados das condi¢bes de tempo e de qualidade da dgua. Entre os
primeiros foram registradas as condic@es aparentes de nebulosidade, ventos,
precipitacdes e temperatura do ar. As caracteristicas limnoldgicas basicas
registradas foram: temperatura da agua, oxigénio dissolvido, pH, condutividade e
transparéncia da agua. Esses registros tiveram como objetivo caracterizar as
condi¢des atmosféricas e da dgua nas quais as capturas de peixes foram realizadas.
Adicionalmente, foi registrada em cada esta¢ 0 de amostragem a batimetria em uma
sec¢ o transversal e a velocidade da agua.

b) Ictiofauna

No més de outubro, a metodologia de coleta foi idéntica a ja descrita para a
campanha do més de setembro/2005, com exce¢ o0 de que a coleta de peixes em
arroios n o foi objeto dessa campanha.

Assim como nas outras campanhas, em cada revista os peixes foram fixados em
formol 10% e acondicionados em sacos plasticos, contendo etiquetas com
anotacdes sobre o tipo de aparelho de pesca, malhagem, esta¢c o de amostragem e
periodo de captura. O material coletado foi remetido para ser trabalhado no
laborat6rio da Limnobios em Maringa.

Resultados Preliminares
a) Caracteriza¢ o0 dos Locais de Amostragem

Os locais de amostragem s 0 0s mesmos descritos na metodologia do item 1.1.1.1
deste relatorio.



b) Condicdes Ambientais e Limnologia Basica

Com o objetivo de estabelecer as condi¢6es ambientais sob as quais ocorreram as
capturas dos peixes, foram realizadas medi¢des de algumas variaveis do ambiente
aéreo e aquatico. Os resultados s o0 apresentados a seguir.

Condicdes Atmosférica e Meteoroldgica

A temperatura do ar e as condi¢cdes aparentes de nebulosidade, chuva e vento
foram registradas entre as 17 h e 09 h, com exce¢ 0 da esta JBAR, onde obteve-se
somente duas medidas, ou seja, as 17 h e as 22 h. Verificou-se que a temperatura
do ar flutuou entre 18,6 °C e 26,5 °C durante o periodo de amostragem (Fig. 26).
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Figura 26. Variacdes nos valores de temperatura do ar durante as
amostragens realizadas em outubro de 2005, tomadas as 17 h, 22 h e as
09 h, nos diferentes dias e estacfes de amostragem

Destaca-se que as maiores variagfes ao longo do dia ocorreram nas amostras das
estacOes remanso do reservatorio (RREM) e reservatorio Iéntico (RLEN). As
temperaturas médias, entretanto, variaram entre 21,0 °C (JBAR) e 23,7 °C (JUCH).

As condicGes de nebulosidade, precipitagdes pluviométricas e de ventos, que tém
grande influéncia sobre as capturas de peixes, s 0 mostradas na Tabela 12.
Observa-se que a maioria das amostragens ocorreu na auséncia de chuvas e na
presenca de vento fraco. Sendo que a nebulosidade variou de 0 a 100%.



Tabela 12. Condi¢des do tempo durante as amostragens no més de outubro
de 2005. (Nebulosidade: % de cobertura; Precipitacdo: A=ausente;
FR=fraca; M=moderada; I=intensa; Vento: FR=fraco; M=moderado;

F=Forte)

Local Nebulosidade Precipitacao Vento
17h 22h 09h 17h 21:00 09h 17h 22h 09h
JUCH 60 30 30 A A A FR FR FR
RREM 30 0 30 A A A FR FR FR
RLEN 60 100 100 A A A M M  FR
JBAR 100 100 - M  FR - FR FR -

Variaveis Limnoldgicas Basicas

A menor temperatura da agua durante os dias de amostragens foi registrada na
estac o Jusante do Cachoeir o (JUCH) (20,4 °C), enquanto que a maior ocorreu na
estac 0 RREM (21,6°C) (Fig. 27). A temperatura média da agua variou entre 20,5 °C
e 21,4 °C. Observa-se que as variagdes da temperatura ao longo do dia em uma
mesma esta¢ o de amostragem foram muito baixas.
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Figura 27. Variac8es nos valores de temperatura da dgua durante as
amostragens realizadas em outubro de 2005, tomadas as 17 h, 22 h e as 09
h, nos diferentes dias e estacbes de amostragem

A transparéncia da agua medida com disco de Secchi variou de 80,0cm a 130,0cm,
sendo que o menor valor foi registrado para as estacdes JUCH e RLEN, e o maior
para a estac o0 RREM. A transparéncia média da agua variou de 82,0cm a 110,0cm
(Fig. 28).
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Figura 28. Variagc8es nos valores de transparéncia da agua, medida com
disco de Secchi, durante as amostragens realizadas em outubro de 2005,
tomadas as 17 h, 22 h e as 09 h, nos diferentes dias e estagdes de
amostragem

Os valores da concentra¢c o de oxigénio dissolvido foram elevados, ou seja, sempre
superiores a 8,5 mg.I™. As maiores concentracdes foram registradas na esta¢ o
JUCH (9,7 mg.I'Y) enquanto que as menores na estac o RLEN (8,6 mg.I'%). As
médias oscilaram em torno de 8,8 mg.I" e 9,5 mg.I"}, sendo que a menor média foi
registrada na esta¢c o RLEN e a maior na esta¢ o JUCH (Fig. 29).
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Figura 29. Varia¢des nos valores de oxigénio dissolvido durante as
amostragens realizadas em outubro de 2005, tomadas as 17 h, 22 h e as 09
h, nos diferentes dias e esta¢gdes de amostragem
Os valores de condutividade variaram entre 29,8 a 38,3 uS.cm™, sendo o maior valor
registrado na estac 0 JBAR e o menor na esta¢ 0 RREM. Quando considerados 0s
valores médios, o maior valor médio foi registrado na esta¢ 0 JBAR (36,3 uS.cm™) e
0 menor na esta¢ 0 RREM (30,3 puS.cm™) (Fig. 30).
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Figura 30. Variag8es nos valores de condutividade elétrica da agua durante
as amostragens realizadas em outubro de 2005, tomadas as 17 h, 22 h e as
09 h, nos diferentes dias e estacdes de amostragem

O pH variou entre 6,00 a 6,49, sendo que o valor mais elevado ocorreu na esta¢ o
JUCH, e o menor na estag 0 RREM. A maior média de pH foi registrada na esta¢ o
RLEN, enquanto que a menor ocorreu na esta¢ o0 RREM (Fig. 31).
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Figura 31. Variag8Ges nos valores de pH da 4gua durante as amostragens
realizadas em outubro de 2005, tomadas as 17 h, 22 h e as 09 h, nos
diferentes dias e estacOes de amostragem

c) Ictiofauna

As amostragens de peixes foram realizadas entre os dias 24 a 28 de outubro de
2005, resultando no registro de 28 espécies de peixes, distribuidas em cinco ordens
e dez familias (Tab. 13), observando-se um amplo predominio de Characiformes e
Siluriformes, tanto em ndmero de familias quanto de espécies ( Fig. 32).
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Figura 32. Percentual de espécies das diferentes Ordens de Osteichthyes
registrado no trecho estudado do reservatério de Monte Claro no periodo
de outubro de 2005

A seguir, é apresentado o enquadramento taxondmico das espécies capturadas,
com base na classifica¢ o proposta por Britski et al. (1999). Os homes entre aspas
referem-se ao principal nome popularmente utilizado para a espécie pela popula¢ o
ribeirinha. As espécies com asteriscos e em vermelho referem-se as migradoras de
média e longa distancia, observa-se que foi registrada apenas uma espécie
migradora, sendo ela, o pintado Pimelodus maculatus.

Tabela 13. Lista de espécies registradas naregido do reservatério de Monte Claro
durante o més de outubro de 2005. Espécie em destaque é reconhecidamente
migradora

OSTEICHTHYES
CYPRINIFORMES
CYPRINIDAE
Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) “carpa”
CHARACIFORMES
CHARACIDAE
TETRAGONOPTERINAE
Astyanax jacuhiensis (Linnaeus, 1758) “lambari rabo amarelo”

Cyanocharax alburnus = Astyanax alburnus (Hensel, 1870)
“lambari”

Astyanax sp. 1 “lambari”

Astyanax sp. 4 “lambari”

Bryconamericus iheringii (Boulenger, 1887) “lambari”
Charax stenopterus (Cope, 1894) “lambari trasparente”



Diapoma speculiferum Cope, 1894 “lambari”
Diapoma sp. “lambari”
Hyphessobrycon luetkenii (Boulenger, 1887) “lambari”
ACESTRORHYNCHINAE
Oligosarcus jenynsii (Gunther, 1964) “tambicu”
Oligosarcus robustus Menezes, 1969 “tambicu”
CURIMATIDAE
Steindachnerina biornata (Braga & Azpelicueta, 1987) “biru”
ERYTHRINIDAE
Hoplias aff. malabaricus (Bloch, 1794) “traira”
SILURIFORMES
AUCHENIPTERIDAE
Glanidium sp. “manduvi”
PIMELODIDAE
Pimelodus maculatus Lacépeéede, 1803 “pintado” *
HEPTAPTERIDAE
Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824) “jundia”
Rhamdela eriarcha (Eigenmann & Eigenmann, 1888) “mandi”
LORICARIIDAE
PLECOSTOMINAE
Hypostomus aspilogaster (Cope, 1894) “cascudo”
Hypostomus commersoni Valenciennes, 1836 “cascudo”
LORICARIINAE
Loricariichthys anus (Valenciennes, 1836) “viola”
Rineloricaria microlepidogaster (Regan, 1904) “viola”
Rineloricaria strigilata (Hensel, 1868) “viola”
ANCISTRINAE

Hemiancistrus punctulatus Cardoso & Malabarba, 1999 “cascudo de
espinhos”

PERCIFORMES
CICHLIDAE
Crenicichla punctata Hensel, 1870 “joana”
Gymnogeophagus gymnogenys (Hansel, 1870) “card”
Gymnogeophagus labiatus (Hansel, 1870) “cara”
SYNBRANCHIFORMES



SYNBRANCHIDAE
Synbranchus marmoratus Bloch, 1795 “mucum”

Considerando-se o conjunto das estacdes de amostragem, verifica-se que as
espécies numericamente mais importantes foram Cyanocharax alburnus,
Hemiancistrus punctulatus, Astyanax sp.1 e Steindacnerina biornata (Fig. 33). Entre
as espécies migradoras, apenas o pintado Pimelodus maculatus apresentou captura
relevante, ou seja, foi décima segunda espécie na captura total. Ressalta-se,
entretanto, que a baixa captura de grandes peixes migradores é esperada quando a
pescan o é dirigida.
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Figura 33. Participagdo das principais espécies na pesca experimental
realizada na area de influéncia da UHE Monte Claro no més de outubro de
2005

A distribuic o das espécies no trecho inventariado é mostrada na Tabela 14. Das 28
espécies registradas, dez apresentaram ocorréncias generalizadas, sendo elas:
Astyanax sp.1, Astyanax sp.4, B. iheringii, C. alburnus, Crenicichla punctata, H.
punctulatus e Oligosarcus jenynsii, Oligosarcus robustus, Rhamdia quelen e S.
biornata. Observou-se que oito espécies tiveram sua ocorréncia restrita a uma Unica
esta¢c o de amostragem, sendo elas: Hypostomus aspilogasters na esta¢c 0 JUCH;
Synbranchus marmoratus (RREM); Astyanax jacuhiensis, Cyprinus carpio, Diapoma
speculiferum, Diapoma sp. e Rineloricaria microlepidogaster na estac 0 RLEN e
Rhamdella eriarcha na esta¢ o JBAR.

Tabela 14. Ocorréncia das espécies nas amostras obtidas ao longo da regido
do reservatorio de Monte Claro no més de outubro de 2005 (

Espécie JUCH RREM RLEN JBAR
A. jacuhiensis X
Astyanax sp.1 X X X X

Astyanax sp.4 X X X X



B. iheringii X X X X
C. alburnus X X X X
C. carpio X

C. punctata X X X X
C. stenopterus X X
D. speculiferum X X

D. speculiferun X
Diapoma sp. X

G. gymnogenys X X X
G. labiatus X X

Glanidium sp. X X

H. aspilogaster X

H. commersoni X X X

H. luetkenii X X

H. malabaricus X X X

H. punctulatus X X X X
L. anus X X X
O. jenynsii X X X X
O. robustus X X X X
P. maculatus X X X

R. eriarcha X
R. microlepidogaster X

R. quelen X X X X
R. strigilata X

S. biornata X X X X
S. marmoratus X

Total 15 20 25 14

A curva de abundancia elaborada para cada esta¢c o de amostragem é mostrada a
seguir, nas figuras de 34 a 37. Constata-se, de modo geral, uma forte dominancia
numérica de espécies de pequeno porte, particularmente de Tetragonopterinae.

Na esta¢ 0 JUCH foram registradas 15 espécies (Fig. 34). H. punctulatus foi &
espécie dominante, seguido de e C. alburnus e P. maculatus, enquanto que, as
espécies raras nesta esta¢ o foram Hypostomus commersoni, H. aspilogaster e O.
robustus.
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Figura 34. Abundancia das espécies de peixes na estacdo JUCH durante o
més de outubro de 2005

Em RREM foram registradas 20 espécies (Fig. 35). Nesta esta¢ 0, a dominancia
foi do lambari C. alburnus, seguida de H. punctulatus e Astyanax sp. 1. Para esta
estac 0 a espécie rara foi S. marmoratus.
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Figura 35. Abundancia das espécies de peixes na estacdo RREM durante o
més de outubro de 2004

Na estac 0 a RLEN foi registrado o maior nimero de espécies de peixes (25).
Destaca-se, novamente a dominancia do lambari C. alburnus, seguida do cascudo
H. punctulatus e S. biornata, (Fig. 36). Quanto as espécies raras, estas foram
Glanidium sp. Diapoma sp. e a carpa C. carpio.
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Figura 36. Abundancia das espécies de peixes na estacdo RLEN durante o

més de outubro de 2005

Na esta¢c 0 JBAR foram registradas 14 espécies (Fig. 37). O lambari C alburnus foi,
novamente, a espécie dominante, seguida dos lambaris Astyanax sp.4, Astyanax

sp.1 e do cascudo H. punculatus, ja as espécies raras nesta esta¢ o foram Charax
stenopterus, Loricariichthys anus, O. robustus e R. eriarcha.
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Figura 37. Abundancia das espécies de peixes na estacdo JBAR durante o

més de outubro de 2005

1.1.1.4. Consideracdes Finais sobre os Resultados da Campanha de Outubro

Os trabalhos de amostragem previstos para o periodo de 24 a 30 de outubro/05
foram interrompidos devido as chuvas que ocorreram, portanto, n o obedeceram
aos procedimentos e cronograma propostos no Projeto. Porém, visando cumprir o
cronograma, foi proposto realizar uma nova coleta apés o término das amostragens



previstas no Projeto, ou seja, em marco de 2006.

A pesca experimental revelou a presenca de apenas 28 espécies, com ampla
dominancia de C. alburnus na maioria das esta¢des de amostragens. Esse nimero
podera ser alterado com as préximas coletas. No entanto, € um namero relevante se
considerado que o propdésito dessa campanha de amostragem n o foi o de
inventario ictiofaunistico, mas sim o de estudos da comunidade ictica. Ressalta-se,
entretanto, que esse documento refere-se a apenas um més de amostragem
(novembro/05) e, portanto, esse quadro devera ser alterado de modo relevante com
as préximas campanhas amostragens.

1.1.1.5. Campanhas Realizadas durante o Quarto Trimestre de 2005

Durante o quarto trimestre de 2005 foram realizadas trés campanhas mensais de
amostragem de ictiofauna: de 24 a 30 de outubro, de 24 a 30 de novembro e de 16 a
22 de dezembro.

Os resultados referentes a campanha de outubro encontram-se dispostos no
presente relatério, Ja os resultados referentes as campanhas de novembro e
dezembro est o sob andlise laboratorial e dever o ser apresentados no préximo
relatério trimestral.

1.1.1.6. Referéncias Bibliograficas

Vazzoler, A. E. A. de M. 1981. Manual de métodos para estudos biolégicos sobre
populacdes de peixes. Crescimento e Reprodug 0. Programa Nacional de Zoologia,
CNPq, Brasilia, 108p.

Vazzoler, A. E. A. de M. 1996. Biologia da reproducédo de peixes Teledsteos: teoria e
pratica. EDUEM, Maringéa, 169p.

1.1.2. Resgate de peixes na al¢ga de vazao reduzida da UHE Monte Claro

Durante esse trimestre foram realizadas cinco campanhas para resgate de peixes:
quatro durante a parada de 4.000 h da Turbina 1 e outra na al¢a de vaz o reduzida
da UHE Monte Claro, em decorréncia da queda de vaz o do rio das Antas.

As quatro primeiras campanhas foram realizadas durante os dias 8, 9, 14 e 17 de
outubro, na Casa de Forca da UHE Monte Claro. No dia 08 foi executado o
salvamento de peixes na caixa espiral, onde foram resgatados aproximadamente 80
kg de peixes. No dia 09 foi executado o salvamento no tubo de suc¢ 0 e no poco de
esgotamento, onde foram resgatados em torno de 0,5 kg e 15 kg de espécies
variadas, respectivamente. J& nos dias 14 e 17 de outubro o salvamento de peixes
ocorreu na chaminé de equilibrio e no rock trap, resgatando-se ao redor de 25 kg de
peixes.

A outra campanha foi realizada na al¢ca de vaz o reduzida da UHE Monte Claro, no
dia 09 de dezembro . As atividades foram executadas em uma vaz o média de 29
m3/s e foram percorridos 9 km do rio, a partir do barramento. Foram resgatados e
devolvidos ao rio em torno de uma centena individuos de espécies popularmente
conhecidas como lambari.

No Anexo 1 — Relatdrio Fotografico, as fotos de 1 a 7 ilustram o salvamento



executado durante a parada de 4.000 h da Turbina 1 da UHE Monte Claro;. as fotos
8 e 9 referem-se ao salvamento realizado na al¢a de vaz o reduzida.

1.2. Atividades previstas para o proximo trimestre

Est o previstas para os meses de janeiro a mar¢o as seguintes atividades:

campanhas de resgate de peixes na al¢a de vaz o reduzida da UHE Monte
Claro quando necessério; e

finalizac o das campanhas de coleta de peixes, ovos e larvas da 22 etapa do
“Estudo da ictiofauna do rio das Antas na area de influéncia da UHE Monte
Claro — processos iniciais de coloniza¢ o e bases para as acdes de mitigag o
de impactos e manejo”.

1.3. Conclusdes

Os estudos de Monitoramento da Ictiofauna est o sendo realizados na UHE Monte
Claro de acordo com o cronograma contratado. As atividades de resgates de peixes
pela operac o da usina tém sido realizadas permanentemente com boa eficiéncia
em termos de preveng o e salvamento de acordo com 0s objetivos propostos pelo
Programa.

1.4. Anexos
Anexo 1: Relatério Fotografico



Anexo 1
Relatorio Fotografico



Fotos 1 e 2: detalhe de peixes resgatados na caixa espiral

Fotos 3 e 4: detalhe de peixe resgatado na caixa espiral e resgate no tunel de succédo






Fotos 5 e 6: resgate de peixes na
Fotos 8 e 9: resgate de lambaris em uma poca da agua e lambaris resgatados na al¢ca

de vazao reduzida da UHE Monte Claro

Fotos 5 e 6: resgate na
chaminé de equilibrio e
no rock strap por meio
de rede de arrasto e puca



2. SALVAMENTO, RESGATE E MONITORAMENTO DA FAUNA

2.1. Descricao dos trabalhos desenvolvidos

No periodo a que se refere este relatdrio foram executados os trabalhos de
salvamento, resgate e monitoramento da fauna durante o desmatamento do canteiro
de obras da UHE 14 de Julho.

O trabalho foi realizado pela Biolaw Consultoria Ambiental, sob a coordena¢ o do
Bidlogo Adriano Cunha, com a supervis o do Bi6élogo Marcos Daruy e do Eng.
Florestal Sandro Vaccaro, da Ceran.

Os resultados indicam a importancia do acompanhamento do desmatamento por
equipe de salvamento de fauna. Neste relatorio s o apresentadas as metodologias
utilizadas e a descri¢ o dos fatos relevantes da atividade.

2.1.1. Salvamento, Resgate e Monitoramento da Fauna durante o
desmatamento do canteiro de obras da UHE 14 de Julho

O Salvamento, Resgate e Monitoramento da Fauna, realizado durante o
desmatamento do canteiro de obras da UHE 14 de Julho, teve como objetivos
principais:

identificar areas proximas ao canteiro de obras que pudessem receber os
animais deslocados pela supress o da vegeta¢c o implementando medidas para
direcionar os animais para estas areas durante o desmatamento;



capturar e avaliar, quando possivel, as condi¢des dos animais encontrados nas
areas desmatadas;

identificar as espécies de animais presentes na area desmatada;

observar o comportamento da fauna no entorno do desmatamento, registrando
possiveis movimentos de retorno ao canteiro de obras;

garantir a integridade fisica dos animais atingidos pela remo¢ o da vegetac o;
e

proteger ninhos e refligios de animais com dificuldades de deslocamento.

As atividades iniciaram em 7 de outubro e finalizaram no dia 16 de novembro,
guando encerraram as atividades de desmatamento.

2.1.1.1. Metodologia

O trabalho de salvamento e resgate da fauna iniciou com a defini¢ o, por parte da
empresa responsavel pelo corte da vegetac o, dos limites das areas a serem
desmatadas e da seqiiéncia dos trabalhos.

Os técnicos percorreram todas as areas a serem desmatadas, identificando ninhos e
sinalizando suas localiza¢Bes para que as arvores que os abrigavam n o fossem
cortadas. Como material de campo para a captura de animais foram utilizados
ganchos, lagos, armadilhas do tipo gaiola, baldes, caixas plasticas e vidros para
colecionamento.

Ap6és o inicio das atividades de corte da vegeta¢ o arbustiva e rasteira (rocada) e
arboérea (corte com motosserra), os técnicos permaneceram junto a frente de corte,
examinando os possiveis refagios da fauna na area a ser desmatada. Os animais
localizados (pelos técnicos ou encontrados pelos trabalhadores da empresa
responsavel pelo corte) foram capturados e, depois de identificados, e relocados
para um fragmento de mata pr6ximo e em bom estado de conservag o.

2.1.1.2. Atividades
A seguir s o descritas, cronologicamente, as atividades realizadas.

Sexta-feira, 7 de outubro.

Reuni o a campo com as equipes de topografia e desmatamento. Vistoria das
quatro areas de trabalho: Area 1, na margem direita a jusante; Area 2, na margem
direita a montante; Area 3, na margem esquerda a montante; e Area 4, na margem
esquerda a jusante.

Séabado, 8 de outubro.

Reconhecimento do entorno das areas de desmatamento. Tendo como base a
conectividade e qualidade dos fragmentos florestais adjacentes aos canteiros de



obra definiu-se a seguinte orienta¢ o para o desmatamento: Area 1, de montante
para jusante; Area 2, de jusante para montante; Area 3, de jusante para montante; e
Area 4, de montante para jusante.

Segunda-feira, 10 de outubro.

Reuni o de integrac o com a equipe de desmatamento em Veranopolis, no hotel
Princesa dos Vales. Foi apresentada uma palestra, pelo biélogo Adriano Cunha,
sobre os procedimentos a serem adotados com a fauna silvestre durante o
desmatamento.

Terca-feira, 11 de outubro.
Area 2 — inicio do desmatamento. Rogada com foice.

Foi isolada uma arvore com uma colénia do género Meliponini, abelha-mirim, na
base de seu tronco. (Foto 1).

Foi isolado um ninho de Ortalis guttata (araqu ), com um ovo. O ninho (NA1) estava
montado sobre vegetag¢ o arboreo-arbustiva a trés metros de altura, na margem da
estrada.

Quarta-feira, 12 de outubro.
Area 2 — continua¢ o do desmatamento. Rocada com foice.

Duas serpentes foram observadas pela equipe de desmatamento, em pontos
diferentes da area. A equipe de regaste foi informada, mas os animais n o foram
localizados.

Foram instaladas duas armadilhas fotograficas na margem da estrada, as 17h30min.

Quinta-feira, 13 de outubro.
Area 2 — continua¢ o do desmatamento. Rogada com foice.

As armadilhas fotograficas foram retiradas as 6h15min, tendo registrado apenas
C es.

As armadilhas fotograficas foram reinstaladas na margem da estrada, as 18 h.

Sexta-feira, 14 de outubro.
Area 2 —n o houve desmatamento devido a chuva.

As armadilhas fotograficas foram retiradas as 6h30min, tendo trés novos registros
fotograficos.

Segunda-feira, 17 de outubro.

Area 2 — continua¢ o do desmatamento. Rogada com foice e corte de arvores com
motosserra nas areas previamente rocadas.



O ninhego de Ortalis guttata (NA 1) eclodiu entre 14 e 17/out. N o foi avistado
individuo adulto, possivelmente em fung o do intenso trafego na estrada.

Terca-feira, 18 de outubro.

Area 2 — continua¢ o do desmatamento. Rogada com foice, corte de arvores com
motosserra nas areas previamente rocadas e transporte de lenha.

Foi avistado o ninhego e um adulto de O. gutatta (araqu ) (NA 1).

Foi capturada uma fémea de Anisolepis grilli, lagartixa-das-uvas, quando deslocava-
se sobre vegetag o herbacea, préximo a frente de rogcada. Comprimento rostro-anal
(CRA): 8 cm; comprimento caudal (CC): 18 cm (Foto 2).

Foi capturada uma fémea de Tomodon dorsatus (cobra-espada), quando
atravessava a estrada em dire¢ 0 ao rio. CRA: 26 cm; CC: 8 cm (Foto 3).

Ambos animais,foram relocados em sitio arbéreo-arbustivo, a cerca de 750 m do
limite oeste da Area 2 (PR 1).

A arvore com a colénia de Meliponini foi cortada. A sec¢ o basal, onde se
encontrava a colbnia, foi deixada no local, para que as abelhas regressassem. Esta
atividade foi efetuada ao final da tarde, periodo de menor atividade dos animais.

Quarta-feira, 19 de outubro.

Area 2 — continua¢ o do desmatamento. Rogada com foice, corte de arvores com
motoserra nas areas previamente rocadas e transporte de lenha.

Foi capturada uma fémea de Tomodon dorsatus (cobra-espada), sobre vegetag o
arbustiva, a 0,5 m de altura. CRA: 52 cm; CC: 13 cm. Relocada no PR 1 (Foto 4).

Foi avistado um individuo de Philodryas olfersii (cobra-cipd), quando atravessava a
estrada em dire¢ 0 a encosta. N o foi possivel captura-lo.

O NA 1 foi monitorado por 20 min, e n 0 avistou-se nenhum individuo de O. guttata.

Quinta-feira, 20 de outubro.

Area 2 — continua¢ o do desmatamento. Rogada com foice, corte de arvores com
motoserra nas areas previamente rocadas, e transporte de lenha.

A coldnia de Meliponini foi relocada em um sitio florestal, cerca de 200 m do limite
oeste da Area 2 (PR 2). Esta atividade foi efetuada no inicio do dia, periodo em que
0s animais ainda n o haviam iniciado sua atividade (Fotos 5a e 5b).

O NA 1 foi monitorado por 20 min, e n o foi avistado nenhum individuo de O.
guttata. A area foi liberada para corte.

As armadilhas fotograficas foram reinstaladas na margem da estrada, as 16h40 min.



Sexta-feira, 21 de outubro.
Area 1 — inicio do desmatamento. Rogada com foice.

Foram capturados: um macho de Sibynomorphus mikanii (cobra-dormideira),
enrodilhada sob uma pedra, em area sem vegeta¢c o na margem da estrada. CRA:
38 cm; CC: 10 cm (Foto 6); um macho de Oxyrhopus clathratus (falsa-coral-da-
serra), sob uma pedra, em area sem vegeta¢c 0 na margem da estrada. CRA: 58 cm;
CC: 16 cm (Foto 7); um Bufo ictericu, (sapo-cururu), na barranca de um arroio
temporario, sob vegeta¢ o arbérea.

Os trés animais foram relocados em area florestal, a cerca de 250 m do limite oeste
da Area 1.

Area 2 — continua¢ o do desmatamento, corte de arvores com motosserra e
transporte de lenha.

As armadilhas fotograficas foram retiradas as 6h, com um registro de gamba-de-
orelha-branca (Didelphis albiventris) (Foto 8).

Sabado, 22 de outubro.
Area 1 — continua¢ o do desmatamento. Rocada com foice.

Foi capturada uma fémea de Tomodon dorsatus (cobra-espada). O animal foi
avistado durante a rogada, a cerca de 1,2 m de altura em vegeta¢ o arbustiva. CRA:
40 cm; CC: 10 cm (Foto 9).

Foi capturada outra fémea de T. dorsatus. O animal foi avistado durante a rogada, a
cerca de 1,5 m de altura em vegeta¢ o arbustiva (Foto 9). CRA: 64 cm; CC: 16 cm.

Foi isolado um ninho de pomba (Fam. Columbidae), com um ovo (NA 2). O ninho
estava sobre vegeta¢ o arbustiva e foi encontrado durante a rocada. Foi avistado
um adulto chocando. Devido ao desmatamento o ninho ficou pouco protegido.

Area 2 — continua¢ o do desmatamento. Corte de arvores com motosserra e
transporte de lenha.

N o houve registro de animais na area.

Segunda-feira, 24 de outubro.
Area 1 — continua¢ o do desmatamento. Rocada com foice.

O ninho 2, da Familia Columbidae, desprendeu-se dos galhos que o sustentavam e
caiu no solo. O ovo rachou. A area foi liberada para corte.

Area 2 — continuag¢ o do desmatamento. Corte de arvores com motosserra e
transporte de lenha.

N o houve registro de animais da area.

Terga-feira, 25 de outubro.



Area 1 — continua¢ o do desmatamento. Rogada com foice.

Foi capturada uma fémea de T. dorsatus (cobra-espada), sobre vegeta¢ o arbustiva,
proximo a margem do rio, a cerca de 1,3 m de altura. CRA: 49 cm; CC: 14 cm (Foto
10).

Foi capturado um macho de T. dorsatus (cobra-espada). O animal foi avistado
durante a ro¢cada, a cerca de 0,5m de altura em vegeta¢ o arbustiva. CRA: 53 cm;
CC: 14 cm.

Area 2 — continua¢ o do desmatamento. Corte de arvores com motosserra e
transporte de lenha.

Quarta-feira, 26 de outubro.
Area 1 — continua¢ o do desmatamento. Rogada com foice.

Os animais capturados no dia anterior foram relocados em sitio florestal, préximo a
margem do rio, a 500 m do limite oeste da Area 1 (PR 4).

Area 2 — continua¢ o do desmatamento. Corte de arvores com motosserra e
transporte de lenha.N o houve registro de animais.

Quinta-feira, 27 de outubro.
Area 1 — continua¢ o do desmatamento. Rogada com foice.

Foram isolados dois ninhos de tecel o (Fam. Icteridae) préximos entre si, em area
com vegetag o florestal, a cerca de 7 m de altura (NA 3 e 4). N o foi possivel
averiguar a existéncia de ovos ou ninhegos. N o foram avistados individuos adultos.

Area 2 — continua¢ o do desmatamento. Corte de arvores com motosserra e
transporte de lenha.

Sexta-feira, 28 de outubro.
Area 1 -n o houve desmatamento.
Area 2 — continua¢ o do desmatamento. Transporte de lenha.

Séabado, 29 de outubro.

Area 1 — continua¢ o do desmatamento. Rocada com foice e corte de arvores com
motosserra nas areas previamente rogcadas.

Foi isolado um ninho de Turdus rufiventris (sabia-laranjeira), com trés ovos (NA 5). O
ninho estava em area florestal, a 4 m de altura, préximo a NA 3 e NA 4. Foi avistado
um individuo adulto no ninho (Foto 11).

Os ninhos 3 e 4 foram monitorados por 20 min, e n o foi avistado nenhum individuo
da Familia Icteridae.

Area 2 — continua¢ o do desmatamento. Transporte de lenha.



Segunda-feira, 31 de outubro.

Area 1 — continua¢ o do desmatamento. Corte de arvores com motosserra nas
areas previamente rogadas.

Area 2 — continua¢ o do desmatamento. Transporte de lenha.
Area 3 — inicio do desmatamento. Rogada com foice.

Terca-feira, 1° de novembro.

Area 1 — continua¢ o do desmatamento. Corte de arvores com motosserra nas
areas previamente rocadas.

Area 2 — continua¢ o do desmatamento. Transporte de lenha.
Area 3 — continua¢ o do desmatamento. Rocada com foice.



Quarta-feira, 2 de novembro.

Area 1 — continua¢ o do desmatamento. Corte de arvores com motosserra nas
areas previamente rocadas.

Os NA 3, 4 e 5 foram danificados ap0s o corte das arvores, devido a grande
densidade de cipos. A area foi liberada para corte.

Area 2 — continua¢ o do desmatamento. Transporte de lenha.
Area 3 — continua¢ o do desmatamento. Rogada com foice.

Quinta-feira, 3 de novembro.
Areas 1, 2 e 3 —interrup¢ o do desmatamento, pois a Area 4 foi priorizada.
Area 4 — inicio do desmatamento. Rogada com foice.

Foi isolado um ninho de Passeriformes com trés ovos (NA 6). Estava sobre
vegeta¢ o arbustiva, a 1,3 m de altura. Foi avistado um adulto chocando e outro nas
cercanias do ninho (Foto 12).

Foi isolado um ninho de beija-flor (Familia Trochilidae), com dois ninhegos (NA 7). O
ninho estava em area florestal, sobre vegeta¢ o arbustiva, a 1,5 m de altura. Foi
avistado um adulto no ninho (Foto 13).

Foi isolado um ninho de Anabacerthia amaurotis (limpa-folha-miado), com dois ovos
(NA 8). O ninho estava situado muito préoximo ao ninho 7, sob vegetac o arbustiva, a
0,2 m de altura (Foto 14). Um adulto foi avistado chocando.

Foi isolado um ninho de Todirostrum plumbeiceps (torord) com trés ovos (NA 9). O
ninho estava em vegetac¢ o arbustiva, a 1,2 m de altura. Um adulto foi avistado
chocando (Foto 15).

Sexta-feira, 4 de novembro.

Area 4 — continua¢ o do desmatamento. Rogada com foice e corte de arvores com
motosserra nas areas previamente rocadas.

Foi isolado um ninho de ave, em area florestal, a cerca de 9 m de altura (NA 10).
N o foi possivel averiguar a presenca de ovos ou ninhegos. N o foi avistado
nenhum adulto no ninho.;

Foi isolado um ninho de ave, provavelmente Turdus rufiventris (sabia-laranjeira),
com 3 ovos. O ninho estava em vegeta¢ o arbustiva, a cerca de um metro de altura
(NA 11). N o foi avistado nenhum adulto no ninho.

Foi isolado um ninho de tecel o (Fam. Icteridae), em vegeta¢ o florestal, a cerca de
10 m de altura (NA 12). N o foi possivel averiguar a existéncia de ovos ou ninhegos.
Individuos adultos também n o foram avistados.



Séabado, 5 de novembro.

Area 4 — continuag¢ o do desmatamento. Rogada com foice e corte de arvores com
motosserra nas areas previamente rocadas.

Segunda-feira, 7 de novembro.

Area 4 — continua¢ o do desmatamento. Rocada com foice e corte de arvores com
motosserra nas areas previamente rogcadas.

Foi isolado um ninho de Passeriformes, possivelmente Volatinia jacarina (tiziu) com
trés ovos (NA 13). O ninho estava em vegeta¢ o arbustiva, a 30 cm de altura, na
margem da estrada. O casal foi avistado nas cercanias do ninho (Foto 16).

Foi encontrado apenas um dos ninhegos de beija-flor no NA 7.

Terca-feira, 8 de novembro.
Areas 1 e 2 — atividades finais do desmatamento. Retirada da lenha.

Area 4 — continua¢c o do desmatamento. Rocada com foice e corte de arvores com
motosserra nas areas previamente rogcadas.

O NA 12 foi observado por 20 minutos e, assim como ocorrera na véspera, n o foi
avistado nenhum indicio de ocupa¢ 0. O ninho aparentava um mal estado de
conservac 0. Optou-se ent o por liberar o corte da arvore que Ihe dava sustentag o.
Apéds o tombamento, foi avistado um Icteridae adulto saindo do ninho. Havia quatro
ovos inteiros, apesar do incidente. O ninho foi transferido para uma arvore adjacente
e logo depois o adulto foi observado nas cercanias do ninho.

Quarta-feira, 9 de novembro.
Areas 1 e 2 — atividades finais do desmatamento. Retirada da lenha.
Area 3 — recomeco do desmatamento.

Area 4 — continua¢ o do desmatamento. Transporte de lenha e corte de arvores com
motosserra nas areas previamente rogadas. Inicio das atividades de terraplanagem,
no setor oeste.

Foi isolado um ninho de ave com um ninhego, de aproximadamente 8 cm, com
densa plumagem cinzenta (NA 14). N o foi avistado nenhum adulto nas cercanias
do ninho (Foto 17).

Quinta-feira, 10 de novembro.
Areas 1 e 2 — atividades finais do desmatamento. Retirada da lenha.
Area 3 — rocada com foice.

Foi isolado um ninho de ave, com dois ovos, sobre vegetac o arbustiva, préximo a
margem do rio (NA 15). N o foi avistado nenhum individuo adulto nas cercanias do
ninho (Foto 18).



Foi capturado um Bufo ictericus (sapo-cururu) préximo a uma residéncia (Foto 19). O
anuro foi relocado em sitio florestal, a 2,5 km do limite leste da Area 4 (PR 5).

Area 4 — continua¢ o do desmatamento. Transporte de lenha e corte de arvores com
motosserra nas areas previamente rocadas. Continua¢ o das atividades de
terraplanagem.

Sexta-feira, 11 de novembro.
Areas 1 e 2 — atividades finais de desmatamento. Retirada da lenha.
Area 3 — continua¢ o do desmatamento. Rocada com foice.

Foi isolado um ninho de ave (NA 16), com um ovo, sobre vegeta¢ o herbaceo-
arbustiva (Foto 20). Foi avistado um individuo adulto no ninho.

Foi isolado um ninho de ave no solo, com trés ovos, junto & margem de uma estrada
(NA 17). Foi avistado um individuo adulto chocando (Fotos 21 e 22).

Area 4 — Continua¢ o do desmatamento. Transporte de lenha e corte de arvores
com motosserra nas areas previamente rogadas. Continua¢ o das atividades de
terraplanagem.

Um filhote de ave foi capturado pela equipe de desmatamento e trazido é} equipe de
salvamento. O animal foi relocado em sitio florestal, a 2,5 km a leste da Area 4 (PR
5).

Dois ninhegos eclodiram no NA 13 (Foto 23).

Sabado, 12 de novembro.
Areas 1 e 2 — sem atividades.
Area 3 — continua¢ o do desmatamento. Rocada com foice.

As armadilhas fotograficas foram preparadas nas areas 3 e 4 e mantidas ligadas
entre as 18 h do dia 12 até as 8 h da manh seguinte. Foi registrado um m o-pelada
(Procyon cancrivorus) na Area 3 (Foto 24) as 2h53min. O animal deslocava-se em
uma zona ja desmatada, pela trilha utilizada pelos trabalhadores.

Area 4 — continua¢ o do desmatamento. Transporte de lenha e corte de arvores com
motosserra nas areas previamente rocadas. Continua¢ o das atividades de
terraplanagem.

Foi isolado um ninho de Passeriformes em vegeta¢ o arbustiva (NA 18). Um
individuo adulto foi avistado chocando.

Domingo, 13 de novembro.
Areas 1 e 2 — sem atividades.
Area 3 — continua¢ o do desmatamento. Transporte de lenha.

Area 4 — continua¢ o do desmatamento. Transporte de lenha. Continua¢ o das
atividades de terraplanagem.



As armadilhas fotograficas foram novamente preparadas nas areas 3 e 4. Foi
registrado um segundo m o-pelada (Procyon cancrivorus) na Area 4 (Foto 25) as
22h05min. O animal deslocava-se em uma area que ainda mantinha alguma
cobertura arborea.

Segunda-feira, 14 de novembro.
Areas 1 e 2 — sem atividades.
Area 3 — continua¢ o do desmatamento. Rocada com foice e transporte de lenha.

O NA 16 foi encontrado desabitado e sem ovo. N o havia no ninho ou nas cercanias
sinais de predac¢ o.

Area 4 — continua¢ o do desmatamento. Corte de arvores com motosserra e
transporte de lenha. Continua¢ o das atividades de terraplanagem.

Terca-feira, 15 de novembro.
Areas 1 e 2 — sem atividades.

Area 3 — continua¢ o do desmatamento. Rogada com foice, corte de arvores com
motosserra e transporte de lenha.

Foi isolado um ninho de Todirostrum plumbeiceps (torord), com trés ninhegos, em
area florestal, a 1,4 m de altura (NA 19). Avistou-se um individuo adulto nas
cercanias do ninho, levando alimento (Foto 26);

Foi isolado um ninho com dois ovos, provavelmente de Turdus rufiventris (sabia-
laranjeira) (NA 20), sobre arvore a 3,5m de altura, pr6ximo ao NA 19. N o foi
avistado nenhum individuo adulto préximo ao ninho (Foto 27).

Area 4 — continuag o do desmatamento. Transporte de lenha. Continua¢ o das
atividades de terraplanagem.

Informacdes relativas a revis o dos ninhos de aves que estavam isolados - ninho 6:
um adulto; ninho 8: dois ovos e um adulto; ninho 9: dois ninhegos; ninho 10: nenhum
registro; ninho 11: trés ovos; ninho 12: quatro ovos; ninho 13: dois ninhegos; ninho
14: um adulto e um ninhego; ninho 18: um adulto.

Quarta-feira, 16 de novembro.
Areas 1 e 2 — sem atividades.

Area 3 — continua¢ o do desmatamento. Rocada com foice, corte de arvores com
motosserra e transporte de lenha. Inicio das atividades de terraplanagem.

O NA 15 n o foi encontrado. N o havia evidéncias de predac o.

Foi isolado um ninho de ave, em floresta ciliar, a cerca de 8 m de altura (NA 21). N o
foi possivel averiguar a presenca de ovos ou ninhegos. N o foi avistado individuo
adulto nas cercanias do ninho. Préximo a este ninho haviam outros quatro ninhos
agrupados, que estavam desabitados.



Foi isolado um ninho de Serpophaga nigricans (jo o-pobre), com dois ninhegos, em
um sarandi junto & margem do rio, a 1,3m de altura (NA 22). N o foi avistado
individuo adulto nas cercanias do ninho. O ninho foi avistado pela equipe de
desmatamento, durante o corte com moto-serra;

Area 4 — Continua¢ o do desmatamento. Transporte de lenha. Continua¢ o das
atividades de terraplanagem.

Foi isolado um ninho de ave, com quatro ovos, no solo, protegido por uma pedra, em
area aberta (NA 23). Estrutura e ovos similares ao NA 17. Um adulto foi avistado no
ninho (Foto 28).

Por ocasi 0 do encerramento do desmatamento do canteiro de obras de UHE 14 de
Julho encerraram-se os trabalhos intensivos de resgate de fauna. Restaram algumas
arvores protegidas pelo corte pela presenca dos ninhos identificados.

A equipe do Meio Ambiente da Ceran monitorou semanalmente os ninhos
protegidos, durante o periodo de um més. Dentro deste periodo os 17 ninhos que
ainda permaneciam isolados no canteiro de obras foram sendo gradativamente
desocupados e liberadas as arvores para supress o.

2.2. Atividades Previstas para o Proximo Trimestre

Para o periodo de janeiro a marco de 2006 esta prevista a realiza¢ o das seguintes
atividades:

62 campanha de monitoramento pré-enchimento da UHE Castro Alves;
22 campanha de monitoramento pré-enchimento da UHE 14 de Julho; e

32 campanha de monitoramento pds-enchimento do reservatério da UHE Monte
Claro.

2.3. Conclusdes

O Programa é realizado conforme estabelecido no PBA, com alteracdes de
cronograma advindas das altera¢cGes do cronograma das obras.

2.4. Anexos

Anexo 1: Relatério Fotografico
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Anexo 1
Relatério Fotogréfico



Foto 1 — Coldnia de abelhas-mirim (Meliponini)

Foto 2 — Exemplar de Anisolepis grilli (lagartixa-das-uvas) capturado na area 2



Foto 3 - Fémea de Tomodon dorsatus (cobra-espada)

Foto 4 — Fémea de Tomodon dorsatus relocada para a PR1




Foto 5 - Col6nia de Meliponini: a) entrada da colénia - b) abelhas operarias

Foto 6 - Exemplar macho de Sibynomorphus mikanii (cobra-dormideira) capturado na
Area 1



Foto 7 - Exemplar macho de Oxyrhopus clathratus (falsa-coral-da-serra) capturado na
Areal

Foto 8 — Exemplar de gamba-de-orelha-branca (Didelphis albiventris) registrada em
zona desmatada (Area 2)



Foto 9 - Fémea de Tomodon dorsatus

Foto 10 - Fémea de Tomodon dorsatus no ambiente em que foi relocada (PR 4)



Foto 11 — Ninho de Turdus rufiventris (sabia-laranjeira) localizado na Area 1

Foto 12 - Ninho de Passeriformes (NA 6). Vista geral e detalhe do interior




Foto 13 - Ninho de individuo da familia Trochilidae (NA 7), individuo adulto e ninhegos

Foto 14 — Ninho de Anabacerthia amaurotis (limpa-folha-mitdo) (NA 8)



Foto 15 - Todirostrum plumbeiceps (NA 9). Vista externa do ninho, de individuo adulto
chocando e detalhe de um dos ovos

Foto 16 - Ninho de Passeriformes (NA 13), possivelmente de Volatinia jacarina. Vista
externa e detalhe dos ovos

Foto 17 - Ninho de Passeriformes (NA 14) com detalhe do ninhego



Foto 18 - Ninho de ave (NA 15), com detalhe da entrada e dos ovos

Foto 19 — Exemplar de Bufo ictericus capturado na Area 3




Foto 20 - Ninho de ave (NA 16). Vista da &rea isolada e detalhe do ovo

Foto 21 - Areaisolada no entorno do ninho de ave NA 17

Foto 22 - Ninho de ave (NA 17) - detalhe do interior do ninho com ovos




Foto 23 - Ninhegos eclodidos no NA 13, possivelmente de Volatinia jacarina

Foto 24 — Exemplar de Procyon cancrivorus (m&o-pelada) fotografado na Area 3

Foto 25 — Exemplar de Procyon cancrivorus (m&o-pelada) fotografado na Area 4.



Foto 26 - Ninho de Todirostrum plumbeiceps (NA 19). Vista externa, ninhegos e

individuo adulto

Foto 27 - Ninho de ave, provavelmente de Turdus rufiventris (NA 20)

Foto 28 - Ninho de ave (NA 22). Vista geral do ninho, protegido por pedra




3. PROGRAMA DE SALVAMENTO, MONITORAMENTO E RESGATE
DA FLORA

3.1.Descricéo dos trabalhos desenvolvidos

3.1.1. Atividades de Monitoramento

3.1.1.1. Monitoramento de Epifitas Transplantadas para Quarentenario

No més de dezembro foram monitoradas as epifitas (Orquidaceae, Cactaceae,
Piperaceae) da trilha na Associa¢ o Paludo, em Cotipor , que foram relocadas por
ocasi 0 do desmatamento do canteiro de obras da UHE 14 de Julho.

Também foram monitoradas as epifitas resgatadas do canteiro de obras da casa de
forca e do barramento da UHE Castro Alves. Em ambos as localidades n o houve
grande altera¢ o do numero de individuos marcados na ultima vistoria de
monitoramento.

3.1.1.2. Monitoramento de Dyckias sp Relocadas

No més de novembro foi realizado o monitoramento e a limpeza dos exemplares de
Dyckia sp. relocados para a gleba E16, em agosto de 2004, por ocasi o do
enchimento do reservatério da UHE Monte Claro.

Foi observada, em alguns exemplares, preda¢ o por animais herbivoros,
provavelmente capivaras.. A maioria dos individuos, porém, encontrava-se com boa
vitalidade, propagando-se vegetativamente, inclusive em flora¢ offrutifica¢ o,
demonstrando existir boa adapta¢ 0 ao ambiente para o qual foram transplantados.
No Anexo 1 encontra-se o registro fotografico da atividade.

3.1.2. Salvamento e Resgate de Flora

3.1.2.1. Atividades realizadas

No periodo foi realizado salvamento e resgate de flora durante a segunda fase do
desmatamento do canteiro de obras da UHE 14 de Julho. O desmatamento teve
inicio em 11 de outubro e finalizou em 17 de novembro.

3.1.2.2. Resultados

a) Epifitas



Por ja ter sido realizado salvamento das epifitas durante a primeira etapa do
desmatamento do canteiro de obras da UHE 14 de Julho (2004), pouco material foi
encontrado. Esse material foi depositado em area sombreada do Centro de Triagem,
em area adjacente ao canteiro de obras, para posterior transplante ao quarentenario.

b) Espécies Endémicas

No dia 26 de dezembro, foram relocados 98 exemplares de Dickia sp. do canteiro de
obras da UHE 14 de Julho para a Area de Preserva¢c o Permanente do reservatorio
da UHE Monte Claro, nas coordenadas UTM 453.374/6.789.000.

O sitio que recebeu o material ja abriga diversos individuos, transplantados com
sucesso por ocasi 0 do enchimento do reservatério da UHE Monte Claro.

A foto a seguir mostra o local de resgate dos 98 exemplares de Dickia sp.

Local de resgate dos exemplares de Dickia sp., no canteiro de
obras de montante da UHE 14 de Julho

c¢) Transplante de Espécies Imunes ao Corte

Durante a abertura do canteiro de obras da UHE 14 de Julho foram transplantadas
28 arvores, , sendo 04 jerivas (Syagrus romanzoffiana), 23 figueiras (Ficus sp.) e 01
corticeira-da-serra (Erythrina falcata).

Cinco individuos do género Ficus e duas corticeiras-da-serra (Erythrina falcata)
foram suprimidas pois o tamanho (peso e didmetro da copa) inviabilizaram o
transplante. Do mesmo modo seis araucarias que existiam na regi o n 0 puderam



ser transplantadas, pois trata-se de espécie de dificil pega no transplante.

3.1.3. Estabelecimento do Termo de Cooperacéo entre Ceran e Dal Pizzol
Vinhos Finos Ltda.

Nesse trimestre, a Ceran assinou termo de coopera¢ o com a empresa Dal Pizzol
Vinhos Finos Ltda., com sede no Distrito de Faria Lemos, no municipio de Bento
Goncalves, .

O objetivo é o de estabelecer no parque tematico de propriedade da vinicola uma
xiloteca de madeiras nativas, coletadas na regi o de influéncia da Ceran, e o
guarentenario das epifitas salvas do canteiro de obras da UHE 14 de Julho. Como
parte da propriedade possui vegeta¢c 0 nativa e € aberta a visitag o0 publica, a
cooperag o torna-se compativel com os objetivos conservacionistas do Plano Basico
Ambiental da CERAN.

A responsabilidade da Ceran é a execug o dos transplantes e orienta¢des técnicas
guanto a manutenc o da xiloteca e do quarentenario de epifitas; a da empresa Dal
Pizzol é a de executar a manutenc o das espécies epifiticas transplantadas e o
controle das madeiras e individuos transplantados.

3.2. Atividades para préximo trimestre

Para o proximo trimestre est o previstas as seguintes atividades:

monitoramento de vegeta¢ o de encostas e afloramentos rochosos;

relocac o das epifitas do Centro de Triagem da UHE 14 de Julho para o Parque
Temético Dal Pizzol.

3.3. Conclusbes

O Programa esta sendo executado conforme o estabelecido no PBA, com algumas
alteracBes de cronograma, para readequac¢ o das atividades ao cronograma das
obras.

3.4. Anexos

Anexo 1: Relatoério Fotografico do Monitoramento de Individuos de Dyckia sp
Transplantados

E conservacionista
sob o ponto de vista que prevé um
certo “uso” publico, e isso que quis
dizer. Mas tb é preservacionista
pois esta preservando algumas
espécies.







Anexo 1
Relatorio Fotografico do Monitoramento de Individuos de Dyckia sp
Transplantados



Fotos 1 e 2 - Individuos de Dyckia sp. relocados




Fotos 3 e 4 - Detalhe de propagac o vegetativa de um individuo transplantado e
emiss o de pend o floral



Fotos 5 e 6 - Detalhe da floragao e frutificacdo de dois individuos transplantados



4. PROGRAMA DE CONTROLE DA PROLIFERACAO DE MACROFITAS

Nesse trimestre foram realizadas as atividades de monitoramento da prolifera¢ o
de macrdfitas no reservatério da UHE Monte Claro, de acordo com o estabelecido
no PBA, com a execu¢ o da terceira campanha de monitoramento.

As atividades do Programa s o desenvolvidas pelo consultor prof. Albano
Schwarzbold responsavel pelas analises e recomendacdes e pelas equipes da ABG
e Ceran.

4.1. Descricéo dos trabalhos desenvolvidos

4.1.1. Terceira campanha de monitoramento no reservatério da UHE Monte
Claro

4.1.1.1. Objetivos e Metodologia

Nesta fase do acompanhamento das condicdes do reservatoério, os objetivos foram:

prosseguir com o levantamento e identifica¢c o das espécies de macrofitas
aguéticas ocorrentes na area de inundag¢ o do reservatorio;

acompanhar as condi¢ces de crescimento e dispers o de estandes de
macrdfitas aquaticas localizadas e identificadas em qualquer trecho do
reservatorio;

propor medidas de elimina¢ o e controle de espécies consideradas de risco
de prolifera¢ o.

Para atender a estes objetivos, foi empregada a seguinte metodologia de campo e
laborat6rio:

vistoria no trimestre de todas as margens do reservatoério, cujo percurso foi
feito por embarcacg o;

localiza¢ o visual, ao longo das margens do reservatorio, de estandes de
plantas, especialmente junto aos “palitos” da vegeta¢ o lenhosa
remanescente nas margens;

registro das espécies encontradas e com potencial de se tornarem invasoras
na area do represamento;

observacdes dos estandes marcados de Hedychium corunarium para
acompanhar o seu crescimento.



4.1.1.2. Resultados

Na vistoria do segundo trimestre de 2005 foi definida a estratégia de acompanhar as
modificacBes havidas a partir dos levantamentos anteriores, inclusive da erradica¢ o
de Pistia stratiotes, conforme recomendado na oportunidade. Deste modo, 0s
resultados s o apresentados conforme condi¢ o do trimestre anterior, bem como
das alterac¢des acontecidas no intervalo entre um trimestre e outro.

a) Ocorréncia de Hedychium coronarium

Na vistoria de 27 de junho passado (relativa ao segundo trimestre) todos os
estandes marcados haviam desaparecido, certamente arrastados pelas cheias do rio
das Antas, que ocorreram a partir de maio. Permaneceram poucos estandes (n o
marcados) em alguns locais, com pouco vigor e com tendéncia ao desaparecimento.

Na vistoria relativa ao presente relatério, foram encontrados raros estandes de
Hedychium coronarium, todos apresentando condi¢des “regressivas” de
crescimento. Pode-se depreender que a dinamica de alta e rapida mudancga de
vaz o do rio das Antas, com a conseqtiente elevac o periédica do nivel do
reservatorio, provocam o arraste rio abaixo através do vertedouro, de estandes
flutuantes ou fracamente ancorados na vegeta¢ o lenhosa remanescente. De todo
modo é necessario o acompanhamento da evolug o de Hedychium coronarium ao
longo do tempo, em parte por n o se conhecer suficientemente a biologia da
multiplica¢c o dos talos dos estandes em ambiente de reservatério, em parte pelas
incertezas de cheias suficientes para o seu arraste, assim como da crescente
disponibilidade de nutrientes para o seu vertiginoso crescimento.

b) Ocorréncia de Pistia stratiotes

Na expedi¢ o do primeiro trimestre/2005 foram encontradas significativas
guantidades de Pistia stratiotes, dispersas em ambas as margens do reservatério, a
jusante do inicio do represamento. Isso significou que a fonte de dispers o é de
trechos de rio ou arroios situados a montante do reservatorio, ja que n o houve,
nesse periodo, cheia que drenasse essa planta flutuante dos locais anteriormente
detectados.

Naquele relatério foi recomendada a remo¢ o desses estandes de Pistia stratiotes,.o
gue foi feito. Na oportunidade péde-se observar que nesses estandes se
encontravam plantas em diferentes estadios de crescimento vegetativo, cuja
tendéncia era de rapido desenvolvimento.

Na expedi¢ o realizada em 26 de junho (segundo trimestre/2005) foram encontrados
apenas alguns individuos de Pistia stratiotes na margem direita a jusante da saida
do tunel da UHE Castro Alves/montante da foz do rio da Prata, cuja localiza¢ o mais
precisa foi acompanhada pelo barqueiro responsavel pelo transporte do pessoal



técnico.

Recomendou-se, na oportunidade, a erradica¢c o das poucas plantas desta espécie,
possivel de ser realizada por embarcac o e retirada por simples cata¢ o proxima a
margem.

Foto 1 - Estoldo de individuos jovens de Pistia stratiotes. Observar multiplicagéo
vegetativa por estolfes

Na expedi¢ o realizada em 18 de novembro de 2005 foram constatadas novas
ocorréncias de Pistia stratiotes, mesmo que em baixa densidade, mas com
freqliéncia em varios estandes a margem direita. Esta ocorréncia n o constitui maior
problema de erradicac o e foi realizada em conjunto com outras espécies ocorrentes

simultaneamente nos mesmos estandes, pois os individuos eram em baixo niimero
(Foto 2).



Foto 2 - Estande de Salvinia sp., com presenca de Pistia stratiotes (no centro da

imagem)



¢) Ocorréncia de Salvinia sp.

A Salvinia (Pteridophyta, Salviniaceae) € um género de planta flutuante, constituido
por poucas espécies, que s 0 endémicas na regi o Neotropical, mas com
distribui¢ o atual em outros continentes como a Africa, onde se constitui em praga
invasora de reservatérios. A espécie mais difundida no Rio Grande do Sul é a
Salvinia auriculata.

Em reservatérios no Brasil, existe registro recente por ocasi o do fechamento da
barragem de Ita, no rio Uruguai, quando esta espécie apresentou crescimento
exponencial e alarmante em poucas semanas. Sua erradica¢ o tornou-se
incontrolavel e sua elimina¢g o s6é aconteceu apds uma grande cheia no rio Uruguai,
guando grandes massas da espécie foram arrastadas através do vertedouro da
barragem.

Na campanha do trimestre outubro/dezembro foram encontrados varios estandes de
Salvinia sp., o que n o havia ocorrido até ent o no reservatério da UHE Monte
Claro. Todos os individuos s o formas jovens, o que significa que sua colonizac o é
recente. Deve ser ressaltado que esta espécie tem multiplica¢c o vegetativa em
forma de estol6es (mesma estratégia reprodutiva de Pistia stratiotes), que quebram
facilmente na &gua, sendo cada fragmento de né uma unidade de multiplicag o. A
erradica¢c o desta espécie deve ser constante e imediata, tendo em vista que as
aguas do reservatério s o ricas em fésforo e a temperatura da 4gua esta mais alta
no ver o (Foto 2).

d) Ocorréncia de Lemaceae

As Lemnaceae s o pequenas macrdfitas flutuantes formadas pelos géneros Lemna
e Spirodela. Seu habitat é de aguas abrigadas de movimentos, geralmente em
margens entre restos de vegetac o flutuante, ao abrigo de ondas e correntes, como
€ comum em areas de inundac o recente de represas, entre “palitos” de mata
submergida.

Nos diferentes locais visitados, tanto na margem direita, quanto na esquerda, foram
encontrados multiplos focos de Spirodela sp. Junto a essas massas de grande
namero de individuos de Spirodela encontram-se individuos de Salvinia sp.e de
Pistia stratiotes. Disso se pode depreender que, devido ao pequeno tamanho e
grande namero de individuos, torna-se dificil remover a Spirodela, mas entre esses
individuos encontram-se, em fase de crescimento, as demais espécies invasoras
flutuantes, como Pistia stratiotes e Salvinia sp., que necessitam serem removidas.
Deste modo, por ocasi o0 daremo¢ o de Pistia stratiotes e Salvinia sp.,. pode-se
aproveitar para remover 0 maximo possivel os pequenos individuos de Spirodela
(Foto 3).



Foto 3 - Estande com alta densidade de Spirodela sp, podendo-se observar o grau de
dificuldade de sua remocdao entre restos vegetais e de outros materiais flutuantes

e) Ocorréncia de outras espécies

Foram encontrados ainda alguns estandes de outras espécies de plantas. A maioria
destas espécies é de borda de mata e apenas crescem junto a 4gua enquanto
houver condi¢cdes de ancoramento de seus “baracos” na vegeta¢ o lenhosa
remanescente, como Comelina sp. por exemplo. Ainda foram encontrados alguns
individuos de Hydrocotyle ranunculoides, freqliente em alguns locais no trimestre
anterior, mas sem express 0 nesta fase de acompanhamento.

Periodos de cheias, que provocam grande vaz o através do vertedouro, parecem
ser eficiente mecanismo de arraste e remo¢ 0 das espécies de macréfitas aquaticas
encontradas fracamente ancoradas na vegeta¢ o lenhosa das margens.

4.1.2. Remocdo dos estandes de macrofitas aquaticas do reservatorio da UHE
Monte Claro

Devido a identificac o dos estandes em vistoria realizada no dia 18 de novembro,
foram tracadas diretrizes para a execu¢ o da remo¢ o dos bancos de macréfitas
aquéticas, assim como recomendado.

Nos dias 22 e 23 de novembro foi realizada a remo¢ o desses estandes ,
focalizando as espécies Salvinia sp. e Pistia stratiotes. A metodologia utilizada foi
remo¢ o0 manual das plantas com auxilio de pucas, um barco de aluminio com motor
maritimo e um barco de madeira a remo.

Foram removidos todos exemplares de Salvinia e Pistia presentes no reservatério. O



material coletado foi depositado fora da agua e ao sol, para desidrata¢ o.

As fotos 4 a 8 mostram a atividade de remog¢ o realizada.

Fotos 4 e 5 - Localizagdo de um estande de macrofitas aquaticas em remanso junto a
galhada da margem direita. A direita, remocé&o das plantas com auxilio de puca

Fotos 6 e 7 - Detalhe da operacéo de remocédo de macroéfitas aquéticas

=

Foto 8 - No detalhe, exemplares de Salvinia sp.



4.2. Atividades Previstas para o Préximo Trimestre

No préximo trimestre ser o realizadas a quarta e quinta campanhas de
monitoramento do reservatorio da UHE Monte Claro. Se necessério, ser o realizado
campanhas para remo¢ o de macréfitas aquaticas com risco potencial de

proliferag o.

4.3. Conclus@es e Recomendacdes

1. Amanutenc¢ o de significativas massas de restos de vegetac o (troncos, galhos
secos desprendidos das arvores mortas) e lixo proveniente dos arroios (plasticos,
garrafas vazias etc) cria condicGes de habitat favoravel ao crescimento de
macrdfitas flutuantes (Foto 9). Sua gradual remo¢ 0 passa a ser uma estratégia a
considerar.

2. Como é provavel um crescimento pouco expansivo, pode-se cogitar manter sob
acompanhamento os estandes remanescentes de Hedychium coronarium, sem
erradica-los, para que continuem servindo para futuras observacoes e possivel
local e substrato de desova de peixes. E um item a ser mantido sob controle ao
longo dos proximos trimestres.

Foto 9 - Ocorréncia de Spirodela junto restos de vegetacéo flutuante em margem do
reservatorio

E importante erradicar tanto as plantas de Pistia stratiotes quanto de Salvinia sp
nos varios locais da margem direita do reservatério, tanto a montante quanto a
jusante da foz do rio da Prata, e posteriormente manter o acompanhamento para
localizar possiveis remanescentes n 0 encontrados anteriormente.



Acompanhar o crescimento dos estandes das outras espécies, sem necessidade
de erradicac o enquanto em observac o, principalmente da minlscula Spirodela.
Futuras condi¢8es poder o resultar na necessidade de sua remo¢ 0. Deixou de
ser uma necessidade de maior observa¢ o para Hydrocotyle ranunculoides, visto
gue o mesmo foi escassamente encontrado na Ultima vistoria trimestral.

O tempo de residéncia da 4gua, maior na fase de ver o, possivelmente seja um
fator que pode contribuir para o rapido crescimento de algumas espécies de
macréfitas aquaticas, aumentando a concentra¢ o de nutrientes no reservatorio.
Toda vez que houver um aumento do tempo de residéncia da agua no
reservatorio, acompanhado de enriquecimento de nutrientes, deve ser feita uma
maior vigilancia quanto ao crescimento das macrdfitas aquaticas.



5. PROGRAMA DE LIMPEZA DOS RESERVATORIOS

No periodo foi concluido o trabalho referente a “Validac o do Modelo de Qualidade
de Agua Utilizado no Estudo de Remo¢ o de Biomassa da Area Alagada do
Reservatorio da Usina Hidrelétrica de Monte Claro”elaborado pela GrafiCAD
Engenharia e Computa¢ o Gréafica LTDA..

5.1. Descricéo dos trabalhos desenvolvidos

No Anexo 1 s 0 apresentados os resultados do estudo de valida¢ o do modelo
matematico utilizado no estudo de remo¢ o de biomassa da area alagada do
reservatorio da UHE Monte Claro.

5.2. Atividades Previstas para o Préximo Trimestre
N o est o previstas atividades deste programa para o préximo trimestre.

5.3.Conclusdes

A conclus o principal do estudo finalizado pela Graficad é de que a simula¢ o da
gualidade da agua do reservatério pelo modelo CE-QUAL-W2 representou
adequadamente o comportamento do reservatério, mostrando ser uma ferramenta
importante estudos dos reservatérios de Castro Alves e 14 de Julho.

5.4 Anexos

Anexo 1: Relatorio “Valida¢ o do Modelo de Qualidade de Agua Utilizado no
Estudo de Remo¢ o de Biomassa da Area Alagada do Reservatério da
Usina Hidrelétrica de Monte Claro”.



Anexo 1

Validacdo do Modelo de Qualidade de Agua Utilizado
no Estudo de Remoc¢é&o de Biomassa da Area Alagada
do Reservatério da Usina Hidrelétrica de Monte Claro
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Validagdo do modelo de qualidade de &gua utilizado no estudo de remogéo de biomassa da
area alagada do reservatério da Usina Hidrel étrica de Monte Claro

O presente texto é parte integrante do estudo de qualidade da agua no reservatorio da UHE
Monte Claro, contratado a GRAFICAD Engenharia e Computacdo GréficaLTDA pelaCIA.
ENERGETICA RIO DASANTAS — CERAN.

O técnico envolvido no desenvol vimento do estudo objeto da contratacéo €:

Diego Polacchini Carrillo - Eng. Civil- CREA/RS 112.359

A criac8o de reservatorios para aproveitamentos hidroel étricos implica no alague de éaress,
neste contexto, material orgéanico e inorganico, dissolvido e particulado, sdo liberados do solo
e da vegetacdo inundada para coluna de &gua através de processos como lixiviagao,
decomposicao e atrito mecanico (Thérien e Spiller apud Dionne e Thérien, 1997).
A magnitude e as taxas desta libera¢do geralmente sdo funcéo das condigdes ambientais
existentes durante o processo de alague, mas também dependem de condi¢des ambientais
posteriores ao enchimento do reservatério.
A quantidade de material liberado pelo solo, e absorvido pela coluna de dgua, é funcdo da
area alagada e da densidade da vegetaco.
A qualidade da agua é impactada de vérias formas. Folhas de arvores, arbustos, plantas
herbaceas e musgos decompdem e consomem importante quantidade de oxigénio, que podem
resultar a baixas concentragdes de oxigénio dissolvido (OD), afetando assim a biota.
Compostos de nitrogénio e fésforo liberados durante a decomposi¢éo tornam-se nutrientes
gue podem estimular a produtividade priméria.
A concentrac8o destes materiais também depende de fatores externos como arelacdo entre as
vazdes af luentes e efluentes em relagdo ao volume do reservatorio. O indicador que expressa
esta relacéo € conhecido como tempo de residéncia do reservatorio e atua da seguinte forma:
com um tempo de residéncia maior o reservatorio tende a depositar os sedimentos e 0s
poluentes de montante no seu lago, melhorando a qualidade para jusante; de outro lado, para
montante, um tempo de residéncia alto implicanuma maior tendéncia de eutrofizagcdo (para as
mesmas condic¢des de carga) em fungdo da reduzida renovacao de seu volume. Neste caso
também pode ocorrer o aumento das condi ¢des de estratificagdo térmica e de qualidade de
agua.
Estas razdes justificam agoes prévias e subseqlientes ao alague visando minimizar ou prevenir
eventuais impactos negativos na qualidade da dgua. O desmatamento e a remog¢do da camada
superficial do solo representam intervengdes fisicas ao sistema. Entretanto, o beneficio
ambiental do desmatamento € questionavel, devido ao impacto decorrente da construgdo de
acessos aos locais a serem desmatados.
Na fase de obtengdo da Licenga de Operacdo (LO) da UHE Monte Claro, foi solicitado, por
parte dos técnicos da FEPAM, estudos que comparassem os efeitos da remocdo ou ndo da
vegetacdo na qualidade da dgua do reservatdrio. Na ocasido foram mantidas as condi¢des de
contorno e variou-se a quantidade de biomassa alagada em trés cenarios.
Os cenérios foram definidos considerando o desmatamento total, parcial e o ndo
desmatamento da érea alagada. Diante dos resultados obtidos, entendeu-se que aremogéo
parcial davegetacdo produziria menores impactos ambientais. Entretanto, uma das condictes
apresentadas para a renovagdo da L O seriaa validagdo do modelo matemédtico utilizado nas
simulagoes.
Destaforma, propds-se, um programa de monitoramento das principais variaveis de qualidade
Graficad Engenharia e Computagdo GraficaLTDA
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de &gua, durante os primeiros meses subseqiientes ao alague, em pontos distribuidos ao longo
do reservatério.

O objetivo geral deste trabalho é verificar as hip6teses assumidas na simulagéo da quaidade
da dgua do reservatério dausina hidrelétrica Monte Claro. As principais sdo:

O reservatério ndo apresenta estratificagdo (comportamento misturado) e pode ser

representado por um modelo matematico unidimensional.
A formag&o do reservatério atera as varidveis de qualidade da agua.

Havendo variacBo na quaidade da &gua, com os dados obtidos através do
monitoramento, € possivel afirmar que a variacdo € decorrente da decomposi¢éo da
biomassa alagada.

Na hipétese da biomassa alagada influir na qualidade da agua, € possivel gustar os
parémetros de um modelo matematico de qualidade de &gua em reservatorios, no caso
0 modelo CE-QUAL-W2, de forma a utilizar estas informagbes em outros

reservatorios.

A metodologia do trabalho consiste em analisar os dados obtidos através do monitoramento
p6s-enchimento do reservatorio, verificando a existéncia de alteragdes nas variaveis de
qualidade de agua, e numa etapa posterior, comparar com os valores obtidos através de

simulagéo.

Descricéo do sistema

A barragem da UHE Monte Claro situa-se a aproximadamente 246 km dafoz do rio Taquari
Antas e possui profundidade maximade 25 metros. O vertedouro, do tipo soleiralivre, possui
um comprimento de 180 metros, na cota 148, correspondendo aum volume de
armazenamento de 11,28x10° m®. A tomada d”&gua das turbinas esta na cota 140, sendo a
capacidade de turbinamento de 350 m*/s e a vazao turbinada média de 161,12 m’/s. A érea
inundada (1,4 km?) pela barragem é pouco expressiva em relagéo ao volume do reservatorio.
Isto ocorre porque a bacia hidrogréfica do rio das Antas € caracterizada por umarede de
drenagem formada por vales estreitos e profundos. Assim, com a elevacdo do nivel daagua, a
areatomada pelos rios € pequena, minimizando os impactos por inundagdo das margens
(ACQUATOOL e ENCOP, 2003).

O reservatério possui tempo de residéncia de 0,488 dias e seu nimero de Froude densimétrico
€ de 5,55. De acordo com WRE (1969) apud Tucci (1998), quando o Fd<<1/ , ocorreraforte
estratificacdo no reservatério, para 0,1<Fd<1,0; o reservatorio podera estratificar sem um
gradiente muito forte e, se Fd>1,0, entdo o reservatorio pode ser considerado misturado.

A UHE Monte Claro compde o complexo CERAN (Figura 1).
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Figura 1 — Rio das Antas no trecho onde esta situado o complexo CERAN.

Batimetria

C
Figura 2 - Batimetria do reservatdrio Monte Claro. Vista frontal (a), vista superior (b) vista
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longitudinal (c). A camada sombreada nas figuras representa a cota 148.

Cota x Volume
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Figura 4 - Cota x area alagada - UHE Monte Claro
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Vazbes

As vazles afluentes e efluentes foram obtidas a partir de relatérios de operacéo do
reservatorio e a curva cota volume do projeto bésico (Figura 3). Os relatérios de operagdo
informam a cota do reservatorio, a abertura das comportas e a altura dalamina de dgua sobre
a soleira vertente para um determinado intervalo de tempo.

A partir da cota média do dia (coluna E Tabela 1) e da curva cota-volume (Figura 3), obtém-
se 0 volume do reservatoério (colunal Tabela 1) e apartir da aberturada(s) comporta(s) ea
altura dalamina de agua sobre a soleira vertente obtém-se as vazoes efluentes (col F + col G =
col H).

Tabela 1 - Calculo de vazbes

A B |C D E F G H | J K L M N
Dia juliano| Més| Dia| Ano| Cota |Q_Comp| Q Sol| Q Eflu [V_Reserv|D_V_Reserv| D_Q Reserv| Q_Aflu Ar_Alag | D_Ar_Alag
237 8] 24]2004] 136.25 23.13 23.13 1.37 0.00] 0.00 23.13 0.29] 0.00]
238] 8| 25[2004] 139.84 76.26) 76.26 3.02 1.64 18.99 95.26| 0.76 0.47
239 8] 26]2004] 140.15] 104.29| 104.29 3.20 0.19] 2.14 106.43 0.79] 0.03]

Parafins de simulagdo, as datas foram convertidas para diajuliano, isto é em vez de utilizar-
se como referéncia a data 25 de agosto de 2004, ira ser utilizado o diajuliano 238.

Em fungdo da variagdo do volume do reservatdrio e das vazdes efluentes, podem ser
determinadas as vazoes afluentes.

As vazles afluentes foram distribuidas seguindo a proporcionalidade de areas ficando, desta
forma: 68,3% contribui¢éo do rio das Antas (Pv08), 30,9% contribuicdo do rio da Prata
(Pv09) e 0,8% contribui¢do distribuida ao longo do reservatorio.

Biomassa alagada

BRUN (2003) quantificou a biomassa em unidades amostrais quadradas com dez metros de
lado. Através de geoprocessamento, técnicos da CERAN quantificaram os tipos de vegetacéo
(mata ciliar, regeneracéo) alagada pela UHE Monte Claro.

Os model os matematicos costumam classificar a biomassa em dois tipos: vegetacdo tipo 1 e
vegetacao tipo 2; folhas (matéria organicainstavel) e madeira (matéria organica estavel),
matéria organica particulada e matéria organica dissolvida. Essa divisdo é fungdo do tempo
necessario para a transferéncia da matéria organica para a massa liquida e do seu decaimento
por reagdes internas.

Neste caso foi necessério proceder a uma reclassificagdo da biomassa, transformando estes
dados em informagdes que podem ser processadas pelo modelo adotado.

Paratodos os cendrios as folhas, cascas e serrapilheiraforam classificadas como folhas; ja os
galhos e madeiraforam classificados como galhos.

A densidade foi estimada levando em consideracéo a propor¢ao da érea alagada com o tipo de
mata.

Havia acesso para desmatar 21.9 hade mataciliar e 2.1 ha de mata em estégio médio, desta
forma, sendo alagado 29.34 ha de mataciliar € 9.2 ha de mata em estdgio médio de
regeneracéo.

Nas &reas desmatadas considerou-se como remanescente 30% das folhas e 100% de
serrapilheira da area desmatada e 100% da vegetacdo remanescente.

Tabela 2 - Quantidade de nutrientes alagados na area desmatada (21.9ha) - mata ciliar
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area alagada do reservatério da Usina Hidrel étrica de Monte Claro

mata ciliar

fracéo C N P

kg/ha total (kg) kg/ha total (kg) kg/ha total (kg)
folhas 168.0 3,673.1 7.5 163.3 0.6 13.8
galhos
madeira
casca
folhas (regenerag o) 542.6 11,861.5 26.6 580.4 1.8 40.0
madeira/galhos (regenerag 0)
serrapilheira 1,217.7 26,618.9 51.7 1,130.2 3.1 67.8
total fracédo 1,928.3 42,153.5 85.7 1,873.8 5.6 121.5

Tabela 3 - Quantidade de nutrientes alagados na area desmatada (2.1ha) - estagio médio

estagio médio

fracéo C N P

kg/ha total (kg) kg/ha total (kg) kg/ha total (kg)
folhas 362.9 762.0 22.1 46.3 1.6 3.3
galhos
madeira
casca
folhas (regenerag o) 172.3 361.9 11.7 245 0.9 1.8
madeira/galhos (regenerag 0)
serrapilheira 2,631.3 5,525.7 144.2 302.8 7.0 14.7
total fracdo 3,166.5 6,649.6 177.9 373.6 9.5 19.9

Tabela 4 - Quantidade de nutrientes alagados na area sem desmatamento (29.3ha) - mata

ciliar
mata ciliar
fracdo C N P
kg/ha total (kg) kg/ha total (kg) kg/ha total (kg)

folhas 560.1 16,433.3 24.9 730.6 2.1 61.6
galhos 8,931.3 262,044.3 182.8 5,363.4 17.9 525.2
madeira 15,411.5 452,173.4 122.2 3,685.3 13.0 381.4
casca 1,916.5 56,230.1 41.2 1,208.8 2.4 70.4
folhas (regenerac o) 1,808.7 53,067.3 88.5 2,596.6 6.1 179.0
madeira/galhos (regenerag 0) 14,977.6 439,442.8 268.8 7,886.6 21.9 642.5
serrapilheira 1,217.7 35,727.3 51.7 1,516.9 3.1 91.0
total fragcao 44,823.4  1,315,118.6 780.1 22,888.1 66.5 1,951.1

Tabela 5 - Quantidade de nutrientes alagados na &rea sem desmatamento (9.2ha) - estagio

médio
estagio médio
fracéo C N P
kg/ha total (kg) kg/ha total (kg) kg/ha total (kg)

folhas 1,209.5 11,127.4 735 676.2 5.3 48.8
galhos 9,010.7 82,898.4 227.9 2,096.7 29.0 266.8
madeira 33,140.2 304,889.8 212.8 1,957.8 31.0 285.2
casca 2,701.7 24,855.6 1235 1,136.2 10.1 92.9
folhas (regenerag o) 574.4 5,284.5 38.9 357.9 2.9 26.7
madeira/galhos (regenerag 0) 8,226.5 75,683.8 160.4 1,475.7 215 197.8
serrapilheira 2,631.3 24,208.0 144.2 1,326.6 7.0 64.4
total fragdo 57,494.3 528,947.6 981.2 9,027.0 106.8 982.6

Tabela 6 — Aporte de biomassa
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Area [ha] Kg C Kg C /ha Kg N Kg N /ha Kg P Kg P /ha
Mata Ciliar (desm.) Folhas 21.90 42,153.51 1,924.82 1,873.84 85.56 121.54 5.55
Mata est. Méd (desm.) Folhas 2.10 6,649.59 3,166.47 373.63 177.92 19.87 9.46
Mata Ciliar Folhas 29.30  161,458.02 5510.51 6,052.84 206.58 401.96 13.72
Galhos 29.30 1,153,660.54 39,374.08 16,835.29 574.58 1,549.15 52.87
Mata estégio médio Folhas 9.20 65,475.48 7,116.90  3,496.92 380.10 232.76 25.30
Galhos 9.20  463,472.08 50,377.40  5,530.12 601.10 749.80 81.50

Tabela 7 - Densidade de fracdo de vegetacdo [ kg/ha]

Kg C /ha Kg N /ha Kg P /ha
Folhas Galhos Folhas Galhos Folhas Galhos
4,411.79 25,874.12 188.76 357.85 12.42 36.78

Uma vez conhecido a densidade da fragdo da vegetagéo cruzou-se as informagdes do nivel do
reservatorio em cada dia (Figura 5) com a curva cota-area (Figura 4), obtendo-se assim o
aporte de biomassa em cada dia.

Cota de enchimento do reservatério AHE Monte Claro

150
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Figura5- Enchimento do reservatério da UHE Monte Claro

Locais de monitoramento da qualidade da agua

Foram definidos dez pontos de amostragem (Figura 6). O ponto PvO1 indica a qualidade da
agua efluente ao reservatdrio. Os pontos Pv02, Pv03 e Pv04, com amostragem em trés pontos,
indicam o gradiente vertical das varidveis de qualidade de &gua na parte mais profunda do
reservatorio. Os pontos Pv05, Pv06 e Pv07 indicam a qualidade da &gua na regido menos
profunda do reservatorio e os pontos Pv08, Pv09 e PvPrata, indicam a qualidade da &gua
afluente ao reservatorio.
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Validaggo do modelo de qualidade de &gua utilizado no estudo de remogao de biomassa da rea alagada do re
Monte Claro
Figura 6 - Reservatério UHE Monte Claro e pontos de monitoramento
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Monitoramento

As concentragOes das variaveis de qualidade de &gua foram obtidas em treze campanhas
realizadas entre outubro de 2004 e janeiro de 2005. Inicia mente estava previsto cinco
campanhas a cada trés dias pds enchimento e a seguir campanhas quinzenais e mensais. De
fato, como houveram dois momentos de enchimento do reservatério (Figura5) a freqliéncia
da amostragem foi redefinida.

Foram feitas andlises procurando-se identificar estratificagdo longitudinal, vertical e variagdo
temporal.

Em cada dia, os dados foram tabulados e seus val ores foram comparados entre siem busca de
seidentificar variagBes significativas.

No primeiro dia de enchimento, diajuliano 238, a cota média didria do reservatério passou de
236 para 240, alagando aproximadamente 0,40 Km?. O volume do reservatério neste dia esta
estimado em 3,02 x 10° m?, tendo incorporado aproximadamente 1200 tonel adas de carbono,
22 toneladas de nitrogénio e 2 toneladas de fosforo. Considerando a vazéo afluente o tempo
de residéncia médio foi de 0,37 dias, isto €, durante este dia a agua é trocada praticamente trés
vezes.

Numa andlise preliminar ndo se verifica alteragdo significativa das variaveis monitoradas.
N&o foram coletados dados nos pontos Pv07 e Pv08 pelo fato do reservatorio néo estar
completamente cheio, ndo havendo acesso de barco.
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Validagdo do modelo de qualidade de &gua utilizado no estudo de remogéo de biomassa da
area alagada do reservatério da Usina Hidrel étrica de Monte Claro
Tabela 8 - Variaveis de qualidade da &gua - dia juliano 238

Data 25/08/04 Dia juliano 238

Vazobes afluentes

rio das Antas 65.12 mis?

bacia incremental 0.72 mis?

rio da Prata 29.42 [m®.s™]

Ponto DBOg Foésforo T. N Kjedahl T. oD
[mg.L?0,] [mg.L*P] [mg.L™N]  [mg.Lt0,

PV 01 2.2 0.06 0.0899 9.8

PV 02 2.1 0.06 0.0627 8.3

PV 03 2.0 0.05 0.1001 9.9

PV 04 2.3 0.05 0.0658 8.3

PV 05 2.0 0.02 0.1279 10.4

PV 06 2.9 0.08 0.1836 9.9

PV 07

PV 08

PV 09 2.2 0.06 0.0899 9.8

Resumo estatistico

Média 2.2 0.05 0.1028 9.5

Maximo 2.9 0.08 0.1836 10.4

Minimo 2.0 0.02 0.0627 8.3

Amplitude 0.9 0.06 0.1209 2.1

Desvio 0.3 0.02 0.0418 0.8

desvio/média 0.1 0.33 0.4063 0.1

O balango de massa (Equacdo 1) demonstrou que a DBO e o fésforo na saida do reservatorio
€ ligeiramente superior ao esperado, mas estas variagdes s80 muito peguenas para serem
atribuidas a influéncia da biomassa (Tabela 9).

Balanco _de_massa(jd238) = Couga* Qvras + Congn Qe Equacéo 1
Qr/-\ntas + Qr Pr ata

Aonde:
C,.03 - Concentracdo da varidvel (OD, DBO, N ou P) no ponto Pv03

C,.0 - Concentracdo davaridvel (OD, DBO, N ou P) no ponto Pv09
Q, anmas - Vaz80 afluente no rio das Antas
Q. b - Vaz80 afluente no rio da Prata

Tabela 9 - Balango de massa - dia 238

DBOg Fésforo T. N Kjedahl T. oD
mg.L*0,] [Mmg.L™P] [mgL'N] [mg.L™0,
PvO1 2.2 0.06 0.0899 9.8
Bal. de massa 2.1 0.05 0.0969 9.9
Dif. observ. 6.3% 11.5% -7.8% -0.7%

No primeiro dia subsequiente ao inicio do enchimento, dia 239, ndo houve variacéo
significativa na cota média do reservatério (Figura 5), desta forma praticamente ndo ha
incremento de vegetacdo alagada.

O Pv01 apresentou um vaor elevado de DBO. O aumento de OD esta associado a reaeracdo
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da &gua ocasionada pela turbuléncia resultante da passagem pelo vertedor. O balanco de
massa, para o dia 239, (Equacao 2) apresentou valor de 0,06 mg.L™ P para o fésforo total
(contra 0,04 mg.L™* P medido no Pv01) e 0,6081 mg.L™ N para o nitrogénio (contra 0,5700
mg.L ™ N medido no PvO1, variac&o de 6,7%).

O Unico pardmetro que foi significativamente alterado foi aDBO. A variagdo percentual da
variavel fésforo foi grande (58%), porém considerando os valores brutos verifica-se que a
variacdo estd préxima dos limites de deteccdo dos métodos de andlise de laboratorio.
Balango__de_massa( jd239) = Coucg’

rAntas + CP\/OQ )Qr Pr ata

Equacéo 2
QrAntas + r Prata

Aonde:
C,.0s - Concentragdo davaridvel (OD, DBO, N ou P) no ponto PvO8

Coy00 - Concentragdo davariavel (OD, DBO, N ou P) no ponto Pv09
Q. amas - Vaz80 afluente no rio das Antas
Q, o e - Vaz&0 afluente no rio da Prata

Nesta configuracéo do reservatério, além da andlise de balan¢o de massa, verificou-se
também a qualidade da &gua afluente (Equacéo 2 - Pv08 e Pv09) em relacdo a média dos
valores medidos no corpo do reservatério (Equagao 3 - Pv02, Pv03 e Pv04).

O efeito esperado nas variaveis de qualidade da agua sob o efeito da decomposicéo da
biomassa seria 0 aumento da DBO, do fésforo e do nitrogénio acompanhado pela diminuicdo
do OD. Houve aumento da DBO e diminuicdo do OD, como era de se esperar, porém houve
diminuicdo do fosforo e do nitrogénio. Estas variagfes sdo muito pequenas diante da
magnitude dos valores medidos e podem ser atribuidas a natureza estocastica das variaveis
monitoradas.
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Tabela 10 - Variaveis de qualidade da agua - dia juliano 239

Data 26/08/04 Dia juliano 239

Vazobes afluentes

rio das Antas 72.76 mis?

bacia incremental 0.81 mis?

rio da Prata 32.87 [m®.s™]

Ponto DBOg Fosforo T. N Kjedahl T. oD
[mg.L" O;] [mg.L" Pl [mgL*N] [mg.L"0O,]

PV 01 5.2 0.04 0.57 12.6

PV 02 2.7 0.04 0.40 9.5

PV 03 2.8 0.05 0.60 9.6

PV 04 2.6 0.05 0.63 9.0

PV 05 35 0.05 0.57 9.9

PV 06 3.3 0.02 0.41 10.3

PV 07 2.6 0.08 0.57 9.8

PV 08 2.7 0.08 0.64 9.9

PV 09 2.5 0.03 0.53 10.1

Resumo estatistico

Média 3.1 0.05 0.5466 10.1

Maximo 5.2 0.08 0.6420 12.6

Minimo 2.5 0.02 0.3970 9.0

Amplitude 2.7 0.06 0.2450 3.6

Desvio 0.9 0.02 0.0884 1.0

desvio/média 0.3 0.42 0.1618 0.1

CP\/OZ + CPV03 +CP\/O4

3

Ccorpo _reserv = Equacéo 3

Aonde:

Ccorpo _reserv - média dos valores obtidos na parte mais profunda do reservtorio
Co0n - Concentracéo davariavel (OD, DBO, N ou P) no ponto Pv02

Cpyo3 - Concentragdo da variavel (OD, DBO, N ou P) no ponto Pv03

Cp,0s - Concentraggo davaridvel (OD, DBO, N ou P) no ponto Pv04

Tabela 11 - Qualidade da agua afluente x reservatorio - dia juliano 239

DBOs Fosforo T. N Kjedahl T. oD
[mg.L* O,] [Mmg.L*P] [Mmg.L"N]  [mg.L" O]

Bal. de massa 2.6 0.06 0.6081 10.0
Ccorpo_reserv 2.7 0.05 0.5440 9.4
Dif -2.4% 22.3% 10.5% 6.0%
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Tabela 12 - Estratificagéo vertical — dia juliano 239

DBOs  Foésforo T.\ Kjedahl T
[mg.L" O] [mg.L™ P] [mg.L" N] [mg.L" O]

Ponto Prof

oD

S 3.3 0.05 0.62 9.9
PV 02 M 2.7 0.04 0.40 9.5
F 2.7 0.04 0.53 8.7
S 3.0 0.06 0.66 10.2
PV 03 M 2.8 0.05 0.60 9.6
F 3.5 0.06 0.39 9.5
S 3.7 0.08 0.59 10.1
PV 04 M 2.6 0.05 0.63 9.0
F 3.1 0.05 0.62 9.1

No dia 239 percebe-se uma variacéo de OD mais pronunciada no Pv02, onde a profundidade é

maior.

No terceiro dia, apds o inicio do enchimento, a cota média do diafoi de 140. O volume do

reservatério é estimado em 3,30 x 10° m®.

Diferentemente do esperado, a qualidade da agua melhora no corpo do reservatério (Tabela
14). A excegdo € 0 OD, mas ainda assim os valores sdo altos e ndo prejudicam a biota.
A Tabela 14 demonstra que a qualidade da agua apresenta numericamente estas variacoes.

Tabela 13 Variaveis de qualidade da 4gua - dia juliano 242

Data 29/08/04 Dia juliano 242

Vazodes afluentes

rio das Antas 67.67 mis?

bacia incremental 0.75 mis?

rio da Prata 30.57 [m®.s¥]

Ponto DBOs Fosforo T. N Kjedahl T. oD
[mg.L" 0, [mg.L*P] [mg.L*N] [mg.L"O,

PV 01 35 0.04 0.65 9.9

PV 02 1.6 0.03 0.60 8.7

PV 03 1.7 0.03 0.68 8.5

PV 04 3.0 0.03 0.66 8.6

PV 05 3.9 0.03 1.22 10.9

PV 06 3.3 0.02 0.62 9.7

PV 07 3.1 0.06 0.58 10.0

PV 08 3.3 n.d. 0.69 10.2

PV 09 4.2 0.06 0.87 9.9

Resumo estatistico

Média 3.1 0.04 0.7299 9.6

Maximo 4.2 0.06 1.2200 10.9

Minimo 1.6 0.02 0.5840 8.5

Amplitude 2.6 0.04 0.6360 2.4

Desvio 0.9 0.02 0.2017 0.8

desvio/média 0.3 0.42 0.2764 0.1
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area alagada do reservatério da Usina Hidrel étrica de Monte Claro
Tabela 14 - Qualidade da dgua afluente x reservatorio - dia juliano 242

DBOs Fosforo T.N Kjedahl T oD
[mg.L? 0,] [mg.L* P] [mg.L”" N] [mg.L™" O,

Bal. de massa 3.6 0.06 0.7446 10.1
Ccorpo_reserv 2.1 0.03 0.6450 8.6
Dif 41.8% 46.3% 13.4% 14.9%

Tabela 15 - Estratificacdo vertical —dia juliano 239

DBOs  Foésforo T.\ Kjedahl T ob

Ponto Prof [mg.L'l 0] [mg'L-l P] [mg'L-l N] [mg.L'l 0,]
S n.d. 0.14 0.63 8.1
PV02 M 1.6 0.03 0.60 8.7
F 1.4 0.03 0.61 8.7
S 3.1 0.03 0.59 9.8
PV03 M 1.7 0.03 0.68 8.5
F 1.9 0.03 0.70 8.6
S 3.2 0.03 0.76 9.9
PV04 M 3.0 0.03 0.66 8.6
F 2.8 0.03 0.73 8.6

Apesar de haver diferenca nos valores das variaveis de qualidade de agua, ndo pode-se
afirmar que exista estratificagao.

No dia 245, sete dias apds 0 enchimento, ha uma peguena diferenca em relagdo ao DBO,

fosforo, nitrogénio e OD néo apresentam diferenca entre as concentractes de montante e as
concentraces no corpo do reservatorio.
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Tabela 16 - Variaveis de qualidade da agua - dia juliano 245

Data 01/09/04 Dia juliano 245

Vazobes afluentes

rio das Antas 51.68 mis?

rio da Prata 0.57 mis?

bacia incremental 23.34 [m®.s™]

Ponto DBOg Fésforo T. N Kjedahl T. oD
[mg.L* O] [mg.L"P] [mg.L"N]  [mg.L" O]

PV 01 3.1 0.06 0.58 9.9

PV 02 3.4 0.04 0.63 9.9

PV 03 2.5 0.04 0.68 9.3

PV 04 n.d. 0.05 0.61 8.3

PV 05 2.7 0.06 0.58 9.3

PV 06 2.7 0.03 0.47 9.4

PV 07 2.6 0.07 0.68 9.5

PV 08 2.3 0.06 0.78 9.2

PV 09 1.9 0.02 0.53 8.8

Resumo estatistico

Média 2.7 0.05 0.6154 9.3

Maximo 3.4 0.07 0.7750 9.9

Minimo 1.9 0.02 0.4720 8.3

Amplitude 1.6 0.05 0.3030 1.6

Desvio 0.5 0.02 0.0906 0.5

desvio/média 0.2 0.32 0.1472 0.1

Tabela 17 - Qualidade da agua afluente x reservatorio - dia juliano 245

DBOs Fosforo T.\ Kjedahl T oD

[mg.L™" O] [mg.L™ P] [mg.L" N] [mg.L" O]

Bal. de massa 2.2 0.04 0.6975 9.1
Ccorpo_reserv 3.0 0.04 0.6400 9.2
Dif -36.7% 0.0% 8.2% -1.0%

Tabela 18 - Estratificagéo vertical — dia juliano 245

DBOs  Fosforo T.\ Kjedahl T

oD

Ponto POl mg.L 0] Img.L* Pl [mg.L* N [mg.L™ O]
S 34 0.0 052 05
PV02 M 3.4 0.04 0.63 9.9
F 3.4 0.04 0.70 10.1
S nd. 0.0 0.58 8.7
PV03 M 25 0.04 0.68 9.3
F 25 0.04 0.63 9.3
S 23 0.05 0.6 93
PVO4 M n.d. 0.05 0.61 8.3
F n.d. 0.04 0.71 8.3

No dia 248, os valores de DBO foram t&o baixos que ndo foram detectados pela metodologia

de andlise em trés pontos, Pv09, Pv02 e Pv01. As outras trés variaveis ndo apresentaram

alteragdes significativas.
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Validagao do modelo de qualidade de agua utilizado no estudo de remocao de biomassa da
area alagada do reservatério da Usina Hidrel étrica de Monte Claro
Tabela 19 - Variaveis de qualidade da agua - dia juliano 248

Data 04/09/04 Dia juliano 248

Vazbes afluentes

rio das Antas 50.33 mis?

rio da Prata 0.56 mis?

bacia incremental 22.74 [m®.s™]

Ponto DBOg Fésforo T. N Kjedahl T. oD
[mg.L* O] [mg.L"P] [mg.L"N]  [mg.L" O]

PV 01 n.d. 0.05 0.59 9.1

PV 02 n.d. 0.04 0.66 8.3

PV 03 1.8 0.05 0.61 8.1

PV 04 2.2 0.04 0.59 8.3

PV 05 2.1 0.03 0.52 8.9

PV 06 1.5 0.02 0.49 9.0

PV 07 2.3 0.07 0.63 9.1

PV 08 1.6 0.08 0.69 9.0

PV 09 n.d. 0.02 0.52 9.0

Resumo estatistico

Média 1.9 0.04 0.5883 8.8

Maximo 2.3 0.08 0.6940 9.1

Minimo 1.5 0.02 0.4890 8.1

Amplitude 0.9 0.06 0.2050 1.0

Desvio 0.3 0.02 0.0673 0.4

desvio/média 0.2 0.46 0.1143 0.0

Tabela 20 - Qualidade da agua afluente x reservatorio - dia juliano 248

DBOs Fosforo T.\ Kjedahl T oD
[mg.L™" Oy [mg.L™ Pl [mg.L™" N] [mg.L" O]

Bal. de massa 1.6 0.06 0.6408 9.0
Ccorpo_reserv 2.0 0.04 0.6180 8.2
Dif -22.2% 26.4% 3.6% 8.5%

Tabela 21 - Estratificagéo vertical — dia juliano 248

DBOs  Fosforo T.\ Kjedahl T oD

Ponto POl mg.L 0] Img.L* Pl [mg.L* N [mg.L™ O]
S 32 0.05 074 89
PV02 M n.d. 0.04 0.66 8.3
F n.d. 0.04 0.66 7.6
S 28 0.05 0.66 8.7
PV03 M 18 0.05 0.61 8.1
F n.d. 0.06 0.62 7.9
S 26 0.05 0.78 8.7
PVO4 M 2.2 0.04 0.59 8.3
F 2.2 0.05 0.63 8.3

No dia 251, todas as varidveis apresentaram val ores menores no corpo do reservatério em
relacéo a montante. Esta situag@o é adequada para DBO, fasforo e nitrogénio, porém é
desfavoravel parao OD.
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Validagao do modelo de qualidade de agua utilizado no estudo de remocao de biomassa da
area alagada do reservatério da Usina Hidrel étrica de Monte Claro
Tabela 22 - Variaveis de qualidade da agua - dia juliano 251

Data 07/09/04 Dia juliano 251

Vazbes afluentes

rio das Antas 36.92 mis?

rio da Prata 0.41 mis?

bacia incremental 16.68 [m®.s™]

Ponto DBOg Fésforo T. N Kjedahl T. oD
[mg.L* O] [mg.L"P] [mg.L"N]  [mg.L" O]

PV 01 2.5 0.04 0.63 8.8

PV 02 2.3 0.04 0.58 8.0

PV 03 1.7 0.05 0.72 7.2

PV 04 1.5 0.04 0.72 8.0

PV 05 3.0 0.02 0.66 8.7

PV 06 2.5 0.01 0.64 8.9

PV 07 3.5 0.07 0.79 8.7

PV 08 2.8 0.07 0.80 9.3

PV 09 2.4 0.02 0.83 8.6

Resumo estatistico

Média 2.5 0.04 0.7071 8.5

Maximo 35 0.07 0.8260 9.3

Minimo 1.5 0.01 0.5810 7.2

Amplitude 2.0 0.06 0.2450 2.1

Desvio 0.6 0.02 0.0865 0.6

desvio/média 0.2 0.50 0.1224 0.1

Tabela 23 - Qualidade da agua afluente x reservatorio - dia juliano 251

DBOs Fosforo T.\ Kjedahl T oD
[mg.L™" Oy [mg.L™ Pl [mg.L™" N] [mg.L" O]

Bal. de massa 2.7 0.05 0.8081 9.1
Ccorpo_reserv 1.8 0.04 0.6750 7.7
Dif 31.1% 12.8% 16.5% 14.9%

Tabela 24 - Estratificagéo vertical — dia juliano 251

DBOs  Fosforo T.\ Kjedahl T oD

Ponto Prof [mg.L’l 0, [mg.L* P] [mg.L™ N] [mg.L'l 0,]
S 4.2 0.05 0.50 8.6
PV02 WM 2.3 0.04 0.58 8.0
F 1.7 0.04 0.66 7.0
S 3.0 0.05 0.58 8.5
PV03 M 1.7 0.05 0.72 7.2
F n.d. 0.05 0.77 7.3
S 2.7 0.04 0.71 8.6
PV04 M 15 0.04 0.72 8.0
F 1.2 0.05 0.55 7.1

O dia 254 apresenta caracteristicas semelhantes ao dia 251.
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Validagao do modelo de qualidade de agua utilizado no estudo de remocao de biomassa da
area alagada do reservatério da Usina Hidrel étrica de Monte Claro

Tabela 25 - Variaveis de qualidade da agua - dia juliano 254

Data 10/09/04 Dia juliano 254

Vazbes afluentes

rio das Antas 41.94 mis?

rio da Prata 0.47 mis?

bacia incremental 18.94 [m®.s™]

Ponto DBOg Fésforo T. N Kjedahl T. oD
[mg.L* O] [mg.L"P] [mg.L"N]  [mg.L" O]

PV 01 35 0.05 0.80 9.0

PV 02 1.4 0.05 0.84 6.5

PV 03 2.1 0.06 0.52 7.5

PV 04 n.d. 0.06 0.53 7.7

PV 05 n.d. 0.03 0.64 8.3

PV 06 n.d. 0.02 0.51 8.8

PV 07 3.1 0.08 0.69 8.7

PV 08 n.d. 0.08 0.76 8.7

PV 09 2.9 0.01 0.64 8.3

Resumo estatistico

Média 2.6 0.05 0.6580 8.2

Maximo 35 0.08 0.8350 9.0

Minimo 1.4 0.01 0.5100 6.5

Amplitude 2.1 0.06 0.3250 2.5

Desvio 0.8 0.02 0.1228 0.8

desvio/média 0.3 0.50 0.1866 0.1

Tabela 26 - Qualidade da agua afluente x reservatorio - dia juliano 254

DBOs Fosforo T.\ Kjedahl T oD

[mg.L™" O] [mg.L™ P] [mg.L" N] [mg.L" O]

Bal. de massa 3.0 0.06 0.7227 8.6
Ccorpo_reserv 1.7 0.05 0.6283 7.2
Dif 43.1% 7.8% 13.1% 15.7%

Tabela 27 - Estratificagéo vertical — dia juliano 254

DBOs  Fosforo T.\ Kjedahl T

oD

Ponto Prof [mg.L’l 0, [mg.L* P] [mg.L™ N] [mg.L'l 0,]
S n.d. 0.05 0.56 8.1
PV02 WM 1.4 0.05 0.84 6.5
F 1.8 0.05 0.66 6.5
S n.d. 0.06 0.51 8.0
PV03 M 2.1 0.06 0.52 7.5
F 2.2 0.06 0.54 7.5
S 3.1 0.06 1.02 8.4
PV04 M n.d. 0.06 0.53 7.7
F n.d. 0.05 0.67 5.6

O reservatdrio foi esvaziado entre os dias 258 (14 de setembro, cota 142) até o dia 271 (27 de

setembro de 2004, cota 139). Tornou a ser enchido atingindo a cota 145 no dia 280 e a cota
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Validagao do modelo de qualidade de agua utilizado no estudo de remocao de biomassa da
area alagada do reservatério da Usina Hidrel étrica de Monte Claro

148 no dia 281 (7 de outubro de 2004).
Esta operacéo funcionou como uma descarga de biomassa.

Os valores observados no dia 280 apresentaram algumas discrepancias. O valor de 1,28 mg.L”

1 P observado no Pv09 é muito alto devendo ser desconsiderado. Outro valor com erro é o

0,76 mg.L™ N observado no ponto Pv02.

Tabela 28 - Variaveis de qualidade da agua - dia juliano 280

Data 06/10/04 Dia juliano 280

Vazoes afluentes

rio das Antas 150.46 mi.s?

rio da Prata 1.67 mi.s?

bacia incremental 67.96 [m®.s¥]

Ponto DBOg Fosforo T. N Kjedahl T. oD
[mg.L"O,] [mg.L*P] [mgL*N] [mg.L" O,

PV 01 2.0 0.05 0.01 9.0

PV 02 4.3 0.05 0.76 7.3

PV 03 2.0 0.05 0.12 7.0

PV 04 2.0 0.04 0.03 8.6

PV 05 2.0 0.06 0.05 7.5

PV 06 2.0 0.05 0.05 7.4

PV 07 5.1 0.05 0.01 7.5

PV 08 2.0 0.04 0.06 7.9

PV 09 3.1 1.28 0.01 8.7

Resumo estatistico

Média 2.7 0.19 0.1243 7.9

Maximo 5.1 1.28 0.7630 9.0

Minimo 2.0 0.04 0.0130 7.0

Amplitude 3.1 1.24 0.7500 2.0

Desvio 1.2 0.41 0.2419 0.7

desvio/média 0.4 2.21 1.9458 0.1

Tabela 29 - Qualidade da dgua afluente x reservatorio - dia juliano 280

DBOs Fosforo T.\ Kjedahl T oD

[mg.L? 0,] [mg.L* P] [mg.L" N] [mg.L™ O]

Bal. de massa 2.3 0.43 0.0474 8.1
Ccorpo_reserv 2.8 0.05 0.3057 7.6
Dif -18.1% 89.0% -544.3% 6.3%
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Validagao do modelo de qualidade de agua utilizado no estudo de remocao de biomassa da
area alagada do reservatério da Usina Hidrel étrica de Monte Claro
Tabela 30 - Estratificagéo vertical — dia juliano 280

DBOs  Foésforo T.\ Kjedahl T Oob

Ponto Prof [mg.L'l 0] [mg'L-l P] [mg'L-l N] [mg.L'l 0,]
S 2.0 0.06 0.06 7.0

PV02 M 4.3 0.05 0.76 7.3
F 2.0 0.06 0.05 7.0
S 3.7 0.04 0.02 8.0

PV03 M 2.0 0.05 0.12 7.0
F 3.8 0.05 0.03 8.8
S

PV04 M 2.0 0.04 0.03 8.6
F

No dia 283, o valor observado no Pv01 apresentainconsisténcia. A média dos valores
observados no corpo do reservatério estdo compativeis com os valores observados a
montante.

Tabela 31 - Variaveis de qualidade da agua - dia juliano 283

Data 09/10/04 Dia juliano 283

Vazoes afluentes

rio das Antas 136.92 mi.s?

rio da Prata 1.52 mis?

bacia incremental 61.85 [m®.s¥]

Ponto DBOg Fosforo T. N Kjedahl T. oD
[mg.L" 0, [mg.L*P] [mgL*N] [mg.L"O,

PV 01 6.3 0.03 5.00 6.8

PV 02 2.6 0.03 0.09 9.4

PV 03 2.9 0.04 0.03 9.1

PV 04 2.5 0.06 0.08 8.8

PV 05 2.0 0.03 0.03 9.4

PV 06 5.4 0.05 0.04 8.7

PV 07 2.2 0.10 0.10 8.7

PV 08 4.1 0.04 0.20 9.4

PV 09 2.0 0.02 0.12 8.7

Resumo estatistico

Média 3.3 0.04 0.6307 8.8

Maximo 6.3 0.10 5.0000 9.4

Minimo 2.0 0.02 0.0250 6.8

Amplitude 4.3 0.08 4,9750 2.6

Desvio 1.6 0.02 1.6394 0.8

desvio/média 0.5 0.54 2.5995 0.1

Tabela 32 - Qualidade da dgua afluente x reservatorio - dia juliano 283

DBOs Fosforo T.\ Kjedahl T oD
[mg.L? 0,] [mg.L* P] [mg.L" N] [mg.L™" O,

Bal. de massa 34 0.03 0.1742 9.2
Ccorpo_reserv 2.7 0.04 0.0640 9.1
Dif 22.6% -28.3% 63.3% 0.9%
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Validagao do modelo de qualidade de agua utilizado no estudo de remocao de biomassa da
area alagada do reservatério da Usina Hidrel étrica de Monte Claro
Tabela 33 - Estratificagéo vertical — dia juliano 283

DBOs  Foésforo T.\ Kjedahl T Oob

Ponto Prof [mg.L'l 0] [mg'L-l P] [mg'L-l N] [mg.L'l 0,]
S 2.0 0.05 0.17 9.3
PV02 M 2.6 0.03 0.09 9.4
F 2.0 0.04 0.41 9.1
S 2.0 0.11 0.10 8.9
PV03 M 2.9 0.04 0.03 9.1
F 2.1 0.08 0.04 9.1
S 2.0 0.06 0.03 9.0
PV04 M 25 0.06 0.08 8.8
F 2.7 0.03 0.11 8.3

Como pode ser observado na tabela de estratificagdo vertical, o valor de 1,99 mg.L™ N
observado no ponto Pv03 no dia 286 apresenta inconsisténcia.

Tabela 34 - Variaveis de qualidade da agua - dia juliano 286

Data 12/10/04 Dia juliano 286

Vazobes afluentes

rio das Antas 134.72 mis?

rio da Prata 1.50 mis?

bacia incremental 60.86 [m®.s™]

Ponto DBOg Fésforo T. N Kjedahl T. oD
[mg.L" O;] [mg.L" Pl [mgL"N] [mg.L"0O,

PV 01 2.4 0.03 0.04 8.1

PV 02 3.6 0.02 0.30 8.1

PV 03 2.4 n.d. 1.99 8.3

PV 04 5.0 0.02 0.08 8.5

PV 05 6.8 0.04 0.07 8.0

PV 06 3.9 0.03 0.05 8.3

PV 07 7.5 0.02 0.10 8.9

PV 08 4.7 0.04 0.07 8.0

PV 09 2.0 0.04 0.02 8.5

Resumo estatistico

Média 4.3 0.03 0.3009 8.3

Maximo 7.5 0.04 1.9900 8.9

Minimo 2.0 0.02 0.0170 8.0

Amplitude 55 0.02 1.9730 0.9

Desvio 1.9 0.01 0.6388 0.3

desvio/média 0.5 0.31 2.1230 0.0
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Validagao do modelo de qualidade de agua utilizado no estudo de remocao de biomassa da
area alagada do reservatério da Usina Hidrel étrica de Monte Claro
Tabela 35 - Qualidade da dgua afluente x reservatorio - dia juliano 286

DBOs Fosforo T.\ Kjedahl T oD
[mg.L? 0,] [mg.L* P] [mg.L" N] [mg.L™" O,

Bal. de massa 3.9 0.04 0.0514 8.2
Ccorpo_reserv 3.7 0.02 0.7883 8.3
Dif 5.0% 50.0% -1432.5% -1.8%

Tabela 36 - Estratificacdo vertical —dia juliano 286

DBOs Foésforo T.\ Kjedahl T Oob

Ponto Prof [mg.L'l 0] [mg'L-l P] [mg'L-l N] [mg.L'l 0,]
S 3.3 0.05 0.03 8.7
PV02 M 3.6 0.02 0.30 8.1
F 4.1 0.02 0.15 8.9
S 2.0 0.05 0.18 8.1
PV03 M 2.4 n.d. 1.99 8.3
F 2.0 0.05 0.02 7.4
S 25 0.01 0.06 8.1
PV04 M 5.0 0.02 0.08 8.5
F 4.9 0.03 0.33 8.6

O dia 300 possui tempo de residénciade 0,22 dia, isto indica que agua € trocada
aproxi madamente cinco vezes neste dia.

Tabela 37 - Variaveis de qualidade da agua - dia juliano 300

Data 26/10/04 Dia juliano 300

Vazoes afluentes

rio das Antas 446.25 mis?

rio da Prata 4.96 mis?

bacia incremental 201.58 [m.s¥]

Ponto DBOg Fosforo T. N Kjedahl T. oD
[mg.L"O,] [mg.L"P] [mgL*N] [mg.L"O,

PV 01 3.3 0.12 0.98 9.7

PV 02 2.5 0.12 1.09 8.8

PV 03 2.2 0.12 1.09 8.6

PV 04 2.1 0.13 0.89 8.3

PV 05 3.5 0.13 1.13 10.0

PV 06 3.4 0.09 0.68 9.8

PV 07 4.3 0.14 1.06 10.1

PV 08 3.5 0.12 1.14 10.2

PV 09 2.6 0.09 0.72 9.2

Resumo estatistico

Média 3.0 0.12 0.9743 9.4

Maximo 4.3 0.14 1.1400 10.2

Minimo 2.1 0.09 0.6750 8.3

Amplitude 2.2 0.05 0.4650 1.9

Desvio 0.7 0.02 0.1763 0.7

desvio/média 0.2 0.15 0.1810 0.1
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Validagao do modelo de qualidade de agua utilizado no estudo de remocao de biomassa da
area alagada do reservatério da Usina Hidrel étrica de Monte Claro
Tabela 38 - Qualidade da dgua afluente x reservatorio - dia juliano 300

DBOs Fosforo T.\ Kjedahl T oD
[mg.L? 0,] [mg.L* P] [mg.L" N] [mg.L™" O,

Bal. de massa 3.2 0.11 1.0087 9.9
Ccorpo_reserv 2.3 0.12 1.0223 8.6
Dif 29.9% -14.7% -1.4% 13.4%

Tabela 39 - Estratificacdo vertical —dia juliano 300

DBOs Foésforo T.\ Kjedahl T Oob

Ponto Prof [mg.L'l 0] [mg'L-l P] [mg'L-l N] [mg.L'l 0,]
S 3.1 0.11 1.09 9.5
PV02 M 25 0.12 1.09 8.8
F 2.9 0.72 1.09 8.3
S 3.3 0.11 1.13 9.7
PV03 M 2.2 0.12 1.09 8.6
F 2.5 0.13 1.08 8.6
S 35 0.12 1.02 9.8
PV04 M 2.1 0.13 0.89 8.3
F 1.8 0.13 1.01 7.9

Tabela 40 - Variaveis de qualidade da agua - dia juliano 325

Data 20/11/04 Dia juliano 325

Vazdbes afluentes

rio das Antas 193.57 mis?

rio da Prata 2.15 mis?

bacia incremental 87.44 [m®.s™]

Ponto DBOg Fosforo T. N Kjedahl T. oD
[mg.L"O,] [mg.L*P] [mg.L™N] [mg.L" O,

PV 01 2.6 1.62 0.83 9.0

PV 02 1.2 0.15 0.73 7.6

PV 03 2.7 0.15 0.83 8.5

PV 04 1.3 0.11 0.76 7.3

PV 05 2.1 0.08 0.81 8.7

PV 06 2.6 0.16 0.57 9.2

PV 07 3.2 0.22 0.81 9.2

PV 08 2.9 0.16 0.86 9.3

PV 09 3.4 0.13 0.66 9.0

Resumo estatistico

Média 2.4 0.31 0.7613 8.6

Maximo 3.4 1.62 0.8600 9.3

Minimo 1.2 0.08 0.5720 7.3

Amplitude 2.2 1.54 0.2880 2.0

Desvio 0.8 0.49 0.0937 0.7

desvio/média 0.3 1.60 0.1230 0.1
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Validagao do modelo de qualidade de agua utilizado no estudo de remocao de biomassa da
area alagada do reservatério da Usina Hidrel étrica de Monte Claro
Tabela 41 - Qualidade da dgua afluente x reservatorio - dia juliano 325

DBOs Fosforo T.\ Kjedahl T oD
[mg.L? 0,] [mg.L* P] [mg.L" N] [mg.L™" O,

Bal. de massa 3.1 0.15 0.7987 9.2
Ccorpo_reserv 1.7 0.14 0.7717 7.8
Dif 43.3% 8.0% 3.4% 15.3%

Tabela 42 - Estratificacdo vertical —dia juliano 325

DBOs Foésforo T.\ Kjedahl T Oob

Ponto Prof [mg.L'l 0] [mg'L-l P] [mg'L-l N] [mg.L'l 0,]
S 1.9 1.35 0.79 8.5
PV02 M 1.2 0.15 0.73 7.6
F 1.7 0.17 0.78 8.3
S 2.9 0.10 0.66 8.5
PV03 M 2.7 0.15 0.83 8.5
F 1.7 0.09 0.76 7.5
S 25 0.12 0.77 8.7
PV04 M 1.3 0.11 0.76 7.3
F n.d. 0.10 0.71 7.3

O dia 355, 75 dias apds 0 segundo enchimento, foi o (inico momento em que o reservatorio
apresentou estratificacao vertical mais acentuada (Tabela 45).

Tabela 43 - Variaveis de qualidade da agua - dia juliano 355

Data 20/12/04 Dia juliano 355

Vazoes afluentes

rio das Antas 89.12 mis?

rio da Prata 0.99 mis?

bacia incremental 40.26 [m.s¥]

Ponto DBOg Fosforo T. N Kjedahl T. oD
[mg.L"O,] [mg.L"P] [mgL*N] [mg.L"O,

PV 01 2.6 0.05 0.90 7.1

PV 02 n.d. 0.06 0.68 6.0

PV 03 n.d. 0.06 0.92 6.4

PV 04 1.3 0.06 1.07 6.1

PV 05 n.d. 0.06 0.91 7.4

PV 06 n.d. 0.11 0.98 7.2

PV 07 n.d. 0.11 0.95 7.3

PV 08 n.d. 0.10 0.95 7.3

PV 09 n.d. 0.04 0.54 7.3

Resumo estatistico

Média 1.9 0.07 0.8769 6.9

Maximo 2.6 0.11 1.0700 7.4

Minimo 1.3 0.04 0.5400 6.0

Amplitude 1.3 0.07 0.5300 1.4

Desvio 0.9 0.03 0.1636 0.6

desvio/média 0.5 0.38 0.1865 0.1
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Validagao do modelo de qualidade de agua utilizado no estudo de remocao de biomassa da
area alagada do reservatério da Usina Hidrel étrica de Monte Claro
Tabela 44 - Qualidade da dgua afluente x reservatorio - dia juliano 355

DBOs Fosforo T.\ Kjedahl T oD
[mg.L? 0,] [mg.L* P] [mg.L" N] [mg.L™" O,

Bal. de massa 1.3 0.08 0.8217 7.3
Ccorpo_reserv 1.3 0.06 0.8897 6.2
Dif 0.0% 25.0% -8.3% 15.5%

Tabela 45 - Estratificacdo vertical —dia juliano 355

DBOs Foésforo T.\ Kjedahl T Oob

Ponto Prof [mg.L'l 0] [mg'L-l P] [mg'L-l N] [mg.L'l 0,]
S n.d. 0.10 0.65 6.7
PV02 M n.d. 0.06 0.68 6.0
F 35 0.05 1.26 2.1
S 1.1 0.05 0.59 6.9
PV03 M n.d. 0.06 0.92 6.4
F n.d. 0.06 0.98 5.0
S n.d. 0.05 1.00 6.7
PV04 M 1.3 0.06 1.07 6.1
F n.d. 0.08 0.96 2.3

O reservatdrio ndo apresentou estratificagdo significativaao longo do seu eixo longitudinal .
Em relac8o ao eixo vertical, apenas no dia 355 (20/12/2005) houve estratificacdo vertical. De
umaforma geral o reservatdrio se comportou como misturado.

A formacdo do reservatoério alterou para melhor os parametros DBO, fosforo total e nitrogénio
Kjedahl. A variavel OD apresentou pegquena diminuicdo no corpo do reservatério aindaassim
ficando acima de 6 mg.L™ (classe 1).

Como néo houve aumento significativo dos valores de DBO, nitrogénio e fésforo, a hipotese
gue a biomassa alagada por este reservatorio prejudicaria a qualidade da aguafoi rejeitada.

A simulag@o matemética do sistema, com 0 modelo CE-QUAL-W?2, e os dados do
monitoramento mostraram uma forte influéncia das cargas afluentes nas concentraces
observadas no corpo do reservatorio. Isto reforga a hipotese de que arenovagdo répidada
agua impede que as reagdes cinéticas de decomposi¢ao da matéria organica afetem as
variaveis de qualidade da agua.

Considerando as condic¢des de enchimento e a ndo ocorréncia de estratificacdo das variaveis
monitoradas, verificou-se que o modelo CE-QUAL-W2 representou adequadamente o
comportamento do reservatério, mostrando ser uma ferramenta importante em futuros
estudos. "
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Variagcdo temporal das variaveis de qualidade monitoradas
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Figura 8 — OD observado X dia juliano — Pv02
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Figura 11 — OD observado X dia juliano — Pv05
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Figura 14 — OD observado X dia juliano — Pv08
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Figura 17 — DBO observado X dia juliano — Pv02
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Figura 19 — DBO observado X dia juliano — Pv04
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Figura 22 — DBO observado X dia juliano — PvO7
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Figura 23 — DBO observado X dia juliano — Pv08
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Figura 24 — DBO observado X dia juliano — Pv09
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Figura 25 — NTK observado X dia juliano — Pv01
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Figura 27 — NTK observado X dia juliano — Pv03
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Figura 28 — NTK observado X dia juliano — Pv04
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Figura 29 — NTK observado X dia juliano — Pv05
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Figura 30 — NTK observado X dia juliano — Pv06

Graficad Engenharia e Computacdo Gré&ficaLTDA

360



NTK - PvO7

0.0 T " T T
220 240 260 280 300 320 340 360

Figura 31 — NTK observado X dia juliano — Pv07
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Figura 32 — NTK observado X dia juliano — Pv08
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Figura 33 — NTK observado X dia juliano — Pv09
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Figura 34 — Fasforo total observado X dia juliano — PvO1
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Figura 35 — Fasforo total observado X dia juliano — Pv02
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Figura 36 — Fosforo total observado X dia juliano — Pv03
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Figura 37 — Fasforo total observado X dia juliano — Pv04
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Figura 38 — Fasforo total observado X dia juliano — Pv05
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Figura 39 — Fdsforo total observado X dia juliano — Pv06
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Figura 40 — Fosforo total observado X dia juliano — PvO7
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Figura 41 — Fésforo total observado X dia juliano — Pv08
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6. PROGRAMA DE REFLORESTAMENTO

6.1. Descricao dos trabalhos desenvolvidos

6.1.1. Relatério do Plantio de Mudas Florestais na Area de Preservacdo
Permanente do Reservatorio da UHE Monte Claro

No periodo de 17 de agosto a 20 de novembro de 2005 foi efetuada a recupera¢ o de
todas as areas desflorestadas existentes na APP do reservatério da UHE Monte Claro,
por meio do plantio de mudas de esséncias florestais nativas da regi o.

O plantio foi efetuado pela empresa De Bastiani & Giaboinski Ltda, sediada na Linha
Carlos Leopoldo, s/n, em Nova Roma do Sul.

Foram reflorestados 18,10 hectares e 2,99 hectares foram mantidos em regenera¢c o
natural.

Optou-se por manter em regenera¢ o natural os locais que apresentavam uma cobertura
florestal em estagio inicial de regenerac o, entremeada por uma densidade e variedade
consideravel de mudas de espécies arbdreas nativas.

A localiza¢ o das areas reflorestadas e em regenera¢ o natural encontra-se no mapa
“UHE MONTE CLARO - Areas reflorestadas na APP”, no Anexo 1.

6.1.1.1. Metodologia

O plantio foi executada por gleba, ou seja, em cada gleba o plantio foram executadas
todas as suas etapas. Abaixo est o descritas as principais atividades executadas.
Graficad Engenharia e Computacdo Gré&ficaLTDA

41



Limpeza do terreno

A primeira atividade executada em cada gleba foi a limpeza do terreno. Nas areas com
fruticultura (banana ou citricos), todos os pés foram cortados com auxilio de motosserra
el/ou foice e depositadas em leiras.

Nas areas com vegeta¢ 0 em estagio inicial de regenera¢ o0 com baixa densidade de
mudas de arvores nativas, foi feita uma rocada com largura média de 1,0 m na linha de
plantio, utilizando-se foice ou rocadeira costal. A distAncia mantida entre as linhas de
plantio foi de aproximadamente 3,0 metros.

Controle de formigas

Nesta fase, aplicou-se formicida com iscas em p6 ou granulada para o controle de
formigas-cortadeiras.

Coroamento e abertura de covas

Nas linhas de plantio efetuaram-se coroamentos distanciados aproximadamente 2,0
metros um do outro, com diametro entre 0,5 e 0,7 m, utilizando-se enxada. Em cada
coroamento foi aberta uma cova com dimens o média de 30 x 30 x 30 cm, com auxilio de
enxad o.

Plantio das mudas

As espécies de mudas foram plantadas ao acaso, sem uma disposi¢ o pré-definida por
categoria sucessional, uma vez que a quase totalidade das espécies utilizadas s o
classificadas pela literatura como pioneiras e secundarias iniciais.

Nos 18,10 hectares de area efetivamente plantados, foram utilizadas 34.028 mudas,
representando uma densidade de plantio de 1.880 mudas por hectare.

Do total de mudas plantadas, 24.639 mudas foram produzidas no viveiro da CERAN que
se situava junto ao canteiro de obras da UHE Monte Claro, e 9.389 mudas foram
adquiridas de viveiristas da regi o.

Arela¢ o das espécies plantadas, com quantitativo por procedéncia, encontra-se descrito
no Anexo 2.
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Adubacéao e tutoramento

Ap6és o plantio, foi feita uma adubag o por cobertura na quantidade de 100 gramas por
muda de adubo NPK formula¢ o 5-20-20. A seguir, foram recolhidas as embalagens
plasticas que acondicionavam as mudas para destina¢ o apropriada, e realizado o
tutoramento das mudas.

O tutor foi confeccionado com taquara com 0,8 m de comprimento, objetivando facilitar a
localiza¢g 0 das mudas por ocasi 0 das manutencdes do plantio.

No Anexo 3 s 0 apresentadas fotografias mostrando as etapas de plantio.

6.1.1.2. Manutencdes previstas

A empresa De Bastiani & Giaboinski devera efetuar a manuteng o das mudas pelo
periodo de um ano apds o plantio, ou seja, até 20 de novembro de 2006, com realiza¢ o
de capinas, controle de formigas e aplica¢ o, no final do periodo, de uma adubag¢ o por
cobertura usando 20 gramas de Nitrogénio (45 gramas de uréia ou 95 gramas de sulfeto
de amonia).

6.2. Atividades Previstas para o Préoximo Trimestre

Para o proximo trimestre esta prevista a execug o das seguintes atividades:

produ¢ o de mudas no viveiro de Nova Roma;

plantio nas areas de canteiros de obras das UHE Castro Alves;
monitoramento e manuten¢ o dos plantios realizados;

doac¢ o de mudas para a comunidade, conforme as solicitagdes;

desenvolvimento das negociacBes com o DEFAP sobre as alternativas de reposi¢c o
florestal.

6.3. Conclusdes

O Programa de Reflorestamento é realizado em cumprimento as exigéncias de reposi¢ 0
florestal e segue o cronograma de obras das usinas do Complexo. Nos dois ultimos
trimestres de 2005 foi executado o reflorestamento das areas da APP de Monte Claro.

A partir da implantag o final dos canteiros das UHEs Castro Alves e 14 de Julho sera
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revisado o nimero de individuos para reposic¢ o florestal junto ao DEFAP, considerando o
gue esta definido pelo Alvara de Corte e a medi¢ o do efetivamente desmatado, como
também ser o discutidas as proposi¢cfes de alternativas para reposic o florestal de todo o
Complexo e cronogramas de execug O.

6.4. Anexos

Anexo 1: Mapa das areas reflorestadas na Area de Preserva¢ o Permanente da UHE Monte
Claro.

Anexo 2: Rela¢ o quantitativa das espécies de mudas plantadas com local de procedéncia.

Anexo 3: Relatorio fotografico das etapas de execu¢ o do plantio de mudas florestais na
APP da UHE Monte Claro.
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Anexo 1

Mapa das areas reflorestadas na Area de Preservacdo Permanente da
UHE Monte Claro.
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Inserir mapa
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Anexo 2

Relacdo quantitativa das espécies de mudas plantadas com local de

procedéncia.

Relacao quantitativa das espécies plantadas na APP do reservatério da UHE Monte
Claro e local de procedéncia da muda

Nome cientifico

Nome Popular

Mudas do viveiro

Mudas adquirida:

da CERAN naregiao
Alchornea triplinervia Tanheiro 150
Allophylus edulis Chal-chal 50
Araucaria angustifolia Araucaria 200
Bauhinia forficata Pata-de-vaca 935 400
Cabralea canjerana Canjerana 50
Calliandra sp. Sarandi-angico 1.000
Casearia sylvestris Cha-de-bugre 192
Cedrela fissilis Cedro 2.740 500

Graficad Engenharia e Computacdo Gré&ficaLTDA

47




Cordia trichotoma Louro 351
Cupania vernalis Camboata-vermelho 188 300
Eugenia pyriformis Uvaia 80
Eugenia uniflora Pitagueira 245 1.000
Ficus sp. Figueira-do-mato 100
Inga semialata Inga 2.805 400
Jacaranda micrantha Caroba 1.820 1.400
Lithraea brasiliensis Aroeira-bugre 395
Maytenus ilicifolia Cancorosa 150
Myrsine umbellata Capororoc o 388 800

Nome cientifico

Nome Popular

Mudas do viveiro

Mudas adquirida:

da CERAN naregiao
Nectandra megapotamica Canela-preta 50
Ocotea puberula Canela-guaica 300
Parapiptadenia rigida Angico-vermelho 5.590 1.474
Phytolacca di6ica Umbu 100
Prunus myrtifolia Pessegueiro-do-mato 383
Psidium cattleyanum Araca-do-campo 2.210 965
Rollinia sp. Araticum 50
Sapium glandulatum Pau-leiteiro 50
Schinus terebinthifolius Aroeira-vermelha 3.623 250
Sebastiania commersoniana Branquilho 50
Tabebuia Alba Ipé-da-serra 889 400
Vitex megapotamica Tarum 50 500
Diversas - 455
Numero total de mudas 24.639 9.389
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Anexo 3

Relatorio fotografico das etapas de execucdo do plantio de mudas
florestais na APP da UHE Monte Claro.

Graficad Engenharia e Computacdo Gré&ficaLTDA

49



Fotos 1 e 2 - vista geral de &reas em reflorestamento. Houve corte de pomar de citricos,
enleiramento e plantio de mudas entre leiras
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Foto 3 - Coroamento de uma area de plantio

Foto 4 - Linha de plantio na forma de enriquecimento de capoeira
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Foto 5 - Detalhe de uma linha de plantio entre leiras de pés de banana

Foto 6 - Porte e qualidade das mudas utilizadas no plantio
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Foto 7: Aberturade cova

Fotos 8 e 9 - Remocéo da

embalagem da muda (esq.).

Detalhe da muda de aracga-
vermelho plantada (abaixo)
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Fotos 10 e 11 - Tutoramento das mudas
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Foto 12 - Mudas de uvaia

Fotol13 - Mudas de inga
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Foto 14 - Mudas de ipé-da-serra

Foto 15 — Mudas de cedro
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Foto 16 — Muda de capororoc o

Foto 17 — Muda de caroba

Foto 18 — Muda de louro
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Foto 19 - Muda de pitanga
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Foto 20 — Muda de taruma
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Foto 21 - Muda de araga
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Foto 22 — Muda de aroeira-vermelha
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