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1. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS CONDICOES CLIMATOL OGICAS

1.1. Descricao dos Trabalhos Desenvolvidos
Este relatorio descreve as atividades desenvolvidas pelo L7 Met (Laboratério de Fisica

Ambiental) do Departamento de Fisica da UFSM, no periodo de marco a junho de 2008, em
relacdo ao projeto de Monitoramento das Condi¢cGes Climatologicas na regido de abrangéncia
do Complexo Energético do Rio das Antas - Ceran. Uma vez que as condi¢des climaticas de
cada més sao apenas disponibilizadas pelos 6rgaos responsaveis por este monitoramento em
meados do més seguinte e, pela necessidade de redigir este relatério no inicio do més
subseqiiente ao fechamento do trimestre, ndo podemos descrever aqui qual foi o padrdo
climético de junho. Assim, fazemos a descri¢do, do trimestre, a partir do més de marco.

No periodo foram efetuadas trés viagens aos sitios nos quais localizam-se as estagdes.
Nestas viagens, foram realizadas a manutencéo e coleta de dados nas estacdes Sao Roque e
estacdo Balsa.”.

Inicialmente descrevem-se as caracteristicas climaticas, de escala global, nacional e regional
observadas neste periodo. Posteriormente, apresentam-se 0s principais parametros que sao
monitorados nas esta¢gfes de monitoramento local. A comparacao entre os padrdes climaticos
de grande escala com os padrdes locais € que possibilita inferir qualquer anomalia que possa
ser sentida na regido de abrangéncia do Ceran.

1.1.1. Localizacado das Estacdes Automaticas
Estacdo de S&o Roque
- Latitude (29°01'22"S);
- Longitude (51°26’38"W);
- Altitude (597 m).
- Municipio de Nova Roma do Sul.
Estacdo Balsa —rio da Prata
- Latitude (29°00'49.7"S);
- Longitude (51°28'4.6"W);
- Altitude (240 m).
- Municipio de Verandpolis

1.1.2. Analise Global

No més de margo, 0s campos oceanicos e atmosféricos de escala global destacaram a
persisténcia de condi¢des associadas ao fendbmeno La Nifia sobre os setores central e oeste
do Pacifico Equatorial, onde predominaram anomalias negativas de Temperatura da
Superficie do Mar (TSM) e alisios mais intensos que a climatologia. Contudo, destacou-se o
relaxamento dos alisios e a expansdo da area de anomalias positivas de TSM sobre o
Pacifico Leste, sinalizando o enfraquecimento gradual deste episédio frio de fenbmeno El
Nifio-Oscilacdo Sul (ENOS). No Oceano Atlantico, destacou-se a expansdo da area de
anomalias positivas de TSM ao longo do equador e na porgéo oriental desta bacia, o que
configurou uma situacdo favoravel ao posicionamento da ZCIT ao sul da sua climatologia no
final deste més. Ressaltou-se, ainda, o sinal da Oscilacdo Intrasazonal Madden-Julian
(OMJ), favoravel a ocorréncia de chuvas acima da média sobre o Nordeste do Brasil entre o
final de marco e inicio de abril.
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Abril caracterizou-se com 0s campos oceanicos e atmosféricos de escala global ainda
evidenciando condi¢des associadas ao fenbmeno La Nifia sobre os setores central e oeste do
Pacifico Equatorial. No campo de anomalia de vento em 200 hPa, manteve-se a configuracéo
do par de anticiclones anébmalos em ambos os hemisférios, centrados a leste da Linha
Internacional de Data, e que, neste més de abril, também foi notado sobre a bacia do Oceano
Atlantico. Esta configuracdo também pode explicar as anomalias positivas de chuva no norte
da América do Sul. O relaxamento dos alisios sobre o Pacifico Leste continua sinalizando o
enfraquecimento gradual do atual episédio de La Nifia. Na regido equatorial do Atlantico,
destacou-se a intensa atividade convectiva associada a ZCIT, inclusive com a formacéo de
“banda dupla” em alguns dias. A Oscilacdo Intrasazonal Madden-Julian (OMJ) continua bem
configurada e voltou a apresentar um sinal favoravel a ocorréncia de chuvas acima da média
sobre o Nordeste do Brasil entre o final de abril e inicio de maio de 2008.

No més de maio, os campos oceanicos e atmosféricos de escala global ainda apresentaram
caracteristicas associadas ao fendbmeno La Nifia sobre os setores central e oeste do Pacifico
Equatorial. Contudo, é importante mencionar que a La Nind ja vem apresentando uma
tendéncia de enfraquecimento desde marco de 2008, quando foi notado o relaxamento dos
alisios sobre o Pacifico Leste. Nesta mesma regido, a temperatura do mar nas camadas sub-
superficiais apresentou, no decorrer deste més, sinais da propagacdo de uma onda de Kelvin
favoravel ao surgimento de um novo episddio quente do fenbmeno ENOS. Destacou-se
também o enfraquecimento do sistema de alta pressdo semi-estacionario do Pacifico
Sudeste. Na regido equatorial do Atlantico, destacou-se a persisténcia da intensa atividade

convectiva associada a ZCIT, em particular préximo a costa da Africa. A Oscilacdo
Intrasazonal Madden-Julian (OMJ) apresentou um sinal mais fraco sobre a América do Sul.

1.1.3. Analise Nacional

No més de marco a atuagdo conjunta de Vvarios sistemas meteorologicos contribuiu para a
ocorréncia de chuvas acima da média histérica em grande parte da Regido Nordeste do
Brasil, especialmente no Maranhdo, Piaui, sul do Ceard e oeste da Paraiba, onde este més
de marco foi considerado um dos mais chuvosos dos ultimos 47 anos. Ressalta-se, porém, a
situacdo de chuvas abaixo da média histdrica que ainda persiste em algumas areas no leste
da Bahia, em particular na regido do reconcavo baiano. Nas Regides Sudeste e Centro-
Oeste, as chuvas estiveram associadas principalmente a atuacdo da Zona de Convergéncia
do Atlantico Sul (ZCAS) principalmente durante a primeira quinzena de marco. Na Regido
Norte, as chuvas foram mais acentuadas no norte do Amapa e nos setores central e norte do
Pard e Tocantins, onde os totais mensais excederam a climatologia mensal. No inicio de
marc¢o, destacou-se a atuacdo de um ciclone que se configurou sobre o Uruguai e Regido Sul
do Brasil. Este sistema de baixa pressdo organizou-se na baixa e alta troposfera, causando
vento forte, descargas elétricas e granizo especialmente em cidades do litoral de Santa
Catarina. Na cidade de Balneario Camboriu - SC, registrou-se 93 mm de chuva no dia 01.
Ainda na primeira quinzena, observaram-se dois episodios de ZCAS que proporcionaram
chuvas acima da média em vérias localidades das Regifes Sudeste e Centro-Oeste. A
atuacdo da Zona de Convergéncia Intertropical sobre a faixa equatorial do Atlantico e a
formacéo de cavados em médios e altos niveis sobre o Nordeste do Brasil, particularmente no
final de marcgo, foram importantes mecanismos responsaveis pela ocorréncia de elevados
totais de precipitacdo que causaram inundacles, deslizamentos e perdas humanas e
materiais em varios municipios das Regifes Norte e Nordeste.

Durante o més de abril, destacou-se a ocorréncia de chuvas acima da média historica no
norte da Regido Nordeste e em &reas no norte do Par4 e Amapa, associadas principalmente
a atuacdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). O trasbordamento de rios
localizados nas Regides Norte e Nordeste causou enchentes em cidades do Amazonas,
Amapda, Rondénia, Acre, Piaui e Maranhdo. Nas Regides Sul e Sudeste, a incursdo de
sistemas frontais, a atuacdo de cavados em médios e altos niveis da atmosfera e do jato em
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baixos niveis, particularmente no final da segunda quinzena, causaram chuvas intensas,
vento forte e ocorréncia de granizo em varias localidades. Na Regido Centro-Oeste e sul da
Regido Norte, a incursdo de massas de ar frio proporcionou a ocorréncia dos primeiros
episddios de friagem do ano.

O més de maio foi marcado pela ocorréncia de chuvas mais acentuadas no norte da Regido
Norte, associadas a atuacdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) e a formacédo de
Linhas de Instabilidade (LI's), e no leste do Nordeste, entre o litoral de Pernambuco e Sergipe,
associadas principalmente a formacdo de Distlrbios Ondulatérios de Leste (DOL). Outro
destaque foi a atuacéo de quatro sistemas frontais nas Regides Sul e Sudeste que causaram
gquedas acentuadas de temperatura, além de vento e chuva fortes em varias localidades. No
sul da Regido Norte e no oeste da Regido Centro-Oeste, destacaram-se dois episédios de
friagem decorrentes da incursdo de duas massas de ar frio mais intensas.

1.1.4. Monitoramento para a Regido Sul

Nos primeiros 20 dias de margo, as precipitacdes ficaram dentro do padréo climatologico no
planalto, litoral sul e vale do Uruguai, permanecendo abaixo no restante do Estado. As
temperaturas maximas estdo acima do padréo climatolégico na depresséo central e serra do
sudeste e dentro do padrdo nas demais regifes. Ja as minimas ficaram acima do padrdo na
Serra do Nordeste e Campanha e dentro do padrdao nas demais regides.

No més de abril, as precipitacdes foram mal distribuidas, no norte do vale do Uruguai, planalto
central, litoral norte e regido metropolitana de Porto Alegre as precipitagdes ficaram acima do
padrdo climatoldgico, ja nas missdes, serra do nordeste, serra do sudeste, depressao central
e parte do planalto ficaram dentro do padrdo, enquanto que, nas demais regides ficaram
abaixo. As temperaturas maximas ficaram acima do padrdo em quase todo o Estado, exceto
na campanha e em algumas &reas do planalto e serra do nordeste. As temperaturas minimas
apresentaram comportamento oposto, onde os valores registrados ficaram abaixo do padrdo
na maioria das regides. Nos primeiros 20 dias de maio, as precipitacbes estdo acima do
padréo no leste e nordeste do Estado, no entanto, estas chuvas intensas ocorreram apenas
nos dias 02 e 03 (ciclone extra-tropical), nas demais regides as precipitacdes estdo abaixo do
padrdo. As temperaturas maximas e minimas encontram-se abaixo do padrdo em grande
parte do Estado para este periodo.

Quatro sistemas frontais avancaram pelo litoral e interior do Brasil no inicio e final do més de
maio de 2008. Estes sistemas causaram chuva, vento forte e declinio acentuado de
temperatura, principalmente na Regido Sul, onde houve a formacdo de um ciclone
extratropical que causou inundacgdes, destelhamento de casas e deslizamento de terra em
cidades do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, entre os dias 03 e 04. A ZCIT continuou
intensa na regido equatorial do Atlantico, contribuindo para a intensificagdo da Linhas de
Instabilidade (LI's) ao longo da costa.

1.1.5. Climatologia

A titulo de comparacdo apresentamos, a seguir, as normais climatologicas, para diferentes
grandezas meteoroldgicas, para os meses de abril a junho, para todo o Brasil. Ainda que as
figuras seguintes ndo possuam grande resolucdo espacial elas servem como um bom
indicativo da distribuicdo temporal e espacial dos campos de temperatura, umidade e
precipitacao.
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1.1.6. Observacg6es reportadas pelo Centro Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos
As figuras seguintes mostram a distribuicao, no periodo abril/junho, das temperaturas
extremas e precipitacdo, observadas no Brasil, pela rede de monitoramento.
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1.1.7. Observacdes das Estacdes Sdo Roque e Balsa
As figuras seguintes apresentam os valores de temperatura, umidade, radiacao solar global e
precipitacdo registradas nas estacdes automaticas do Projeto de Monitoramento Climético do

CERAN. Os dados sédo coletados a cada segundo e medias de cinco minutos sao
armazenadas em Datalogger Campbell CR10X.

Radiacdo Solar , global, observada na estacdo Sao Roque, no trimestre Abril, Maio, Junho.
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Temperatura do ar , observada na estacdo Sao Roque, no trimestre Abril, Maio, Junho.
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Umidade relativa do ar , observada na estacdo Sdo Roque, no trimestre Abril, Maio, Junho.
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Pressdo atmosférica , observada na estagdo S&o Roque, no trimestre Abril, Maio, Junho.

CC/064/003/2008

84



A chuva acumulada estda apresentada nhas figuras seguintes. Esta variavel é
particularmente relevante por ser aquela que mais facilmente pode ser comparada com os
padrdes climaticos locais e regionais.
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1.2. Conclusbes

Todos os resultados obtidos neste estudo mostram que os dados coletados na regido do
Ceran estdo em concordancia com o clima regional no periodo deste relatério e que,
portanto, ndo ha nenhuma influéncia climatica devido ao Complexo Energético do Rio das

Antas, no clima regional.
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2. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
2.1 Descricao dos trabalhos desenvolvidos

2.1.1 UHE Monte Claro

A Ceran realiza 0 monitoramento de niveis estaticos e de qualidade das dguas dos poc¢os da
UHE Monte Claro, em atendimento ao licencimento FEPAM e as portarias 683/2005, 708/2005
e 713/2005 do Departamento de Recursos Hidricos (DRH) da Secretaria do Meio Ambiente do
estado do Rio Grande do Sul (SEMA).

As medicdes de niveis foram realizadas quinzenalmente até o més de janeiro de 2006 e a partir
de fevereiro daquele ano passaram a ser realizadas mensalmente, Neste trimestre, foram
realizadas medi¢cdes mensais dos niveis e o0s resultados sao apresentados no Anexo 1.

De acordo com o estabelecido com a FEPAM, ha somente um po¢o de monitoramento na area
da UHE Monte Claro, identificado como Poco MC 01 e localizado na: margem direita do rio das
Antas, coordenadaa UTM 450018E/ 6789287N

2.1.2 UHE14 de Julho
Nos meses de abril e junho foram realizadas medi¢des de nivel nos trés pocos de
monitoramento da UHE 14 de Julho, cujos resultados séo apresentados no Anexo 2.

Os pocos em monitoramento nesta Usina sao:

Poco PM 01 — Euclides Marin: Coordenadas: 439421 e 6787617
Poco PM 02 — Torrezan: Coordenadas: 439822 e 6787136
Poco PM 03 — Natividade: Coordenadas: 436498 e 6789805

Neste trimestre também foi entregue o relatdrio da campanha de monitoramento nos trés pocgos
na area de influéncia da UHE 14 de Julho, realizada em abril de 2008, apresentado no Anexo
3.

2.2. Atividades Previstas para o Proximo Trimestre

Na UHE 14 de Julho seré realizado o monitoramento da qualidade de agua subterranea nos
trés pocos, e no poco localizado na érea de influéncia da UHE Monte Claro devera ser
continuado o monitoramento mensal de nivel e serdo entregues os relatorios das campanhas
realizadas em marco e junho de 2008.

2.3. Conclusdes

O programa esta sendo desenvolvido conforme proposto inicialmente para a UHE 14 de Julho,
foi revisto no que refere-se a UHE Castro Alves e foi prorrogado, no que refere-se a UHE
Monte Claro.

2.4. Anexos

Anexo 1 — Resultados das medi¢Bes de niveis dos pog¢os da UHE Monte Claro
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Anexo 2 — Resultados das medigfes de niveis dos poc¢os da UHE 14 de Julho

Anexo 3 — Relatério da campanha de qualidade da agua realizada em abril de 2008 nos po¢os
da &rea de influéncia da UHE 14 de Julho.
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Anexo 1
Resultados das Medi¢des de Niveis dos Pocos da UHE
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QUADRO 1 - Resultados das Medicdes de Niveis dos Po

¢os da UHE Monte Claro

Pontos Cotanaboca | Cotado NA | CotadoNA | CotadoNA | CotadoNA | CotadoNA | CotadoNA | CotadoNA | CotadoNA | Cotado NA | Cotado NA
do pogo 04/07/04 11/03/05 13/07/05 25/11/05 13/12/05 23/12/05 06/01/06 20/01/06 03/02/06 17/02/06
Poco -PM 1 160,00 m 95,00 m 152,65 m 144,50 m 154,80 m 153,90 153,80 153,80 153,25 153,60 153,3
Poco - PM 2 260,00 m 66,00 m 119,50 m 116,50 m 112,00 111,50 114,20 113,40 - 111,4
Pogo - PM 3 360,00 m ND 148,30 m 166,00 m 189,30 m 193,30 190,40 192,20 189,60 194,50 196,5
Rio/barragem ND 148,00 m 147,50 m 148,85 m 147,85 147,64 147,21 147,51 147,25 147,33
Pontos Cota do NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |CotadoNA |CotadoNA |CotadoNA |CotadoNA |CotadoNA |CotadoNA |CotadoNA
17/03/06 19/04/06 19/05/06 19/06/06 21/07/06 | 21/08/06 18/09/06 23/10/06 20/11/06 20/12/06 22/01/07 22/02/07
Poco -PM 1 153,20 m 153,70 m 153,90 m 153,80 m 153,50 154,40 154,20 153,90 153,90 153,85 153,80
Poco -PM2 | 112,50 m 106,00 m 103,70 m 106,40 m 107,30 115,00 103,70 108,00 105,50 105,10 106,60
Poco -PM 3| 194,90 m 194,50 m 197,20 m 201,70 m 203,80 202,40 210,50 205,90 205,70 209,90 204,40
Rio/barragem 147,25 m 147,25 m 147,92 m 148,00 m 147,61 m 148,73 m 148,40 m 147,90 m 147,85 m 147,85 m 147,74 m
91
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Pontos Cota do NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA | Cotado NA |Cotado NA | Cotado NA | Cotado NA | Cotado NA |Cotado NA [Cota do NA
22/03/07 20/04/07 23/05/07 22/06/07 24/07/07 24/08/07 27/09/07 23/10/07 23/11/07 26/12/07 31/01/08 |29/02/08
Poco -PM 1| 154,30 m 153,05 154,70 154,15 155,80 154,10 155,70 153,90 153,90 153,55 154,30
Poco -PM 2| 109,50 m 107,00 113,00 108,10 111,50 - - - - - -
Poco -PM 3| 210,30 m 209,20 208,30 209,20 212,00 - - - - - -
Rio/barragem 147,68 m 147,28 148,34 147,92 149,94 147,91 149,44 147,84 147,71 147,38 148,25
Pontos Cota do NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA
25/03/08 29/04/08
Poco -PM 1 154,10 153,55
Rio/barragem 147,96 147,41
Pontos Cota do NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA |Cotado NA
25/03/08 29/04/08
Poco -PM 1 154,10 153,55
Rio/barragem 147,96 147,41
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Anexo 2
Resultados das Medi¢des de Niveis dos Po¢os da UHE
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QUADRO 2 - Resultados das Medicdes de Niveis dos Po

¢os da UHE 14 de Julho

Pontos Cota na boca do Cota do NA Cota do NA Cota do NA Cota do NA Cota do NA
pogo em 29/04/08 em 14/06/08
Poco - PM 1 225m 22,7
Poco - PM 2 27,0m 25,8
Poco - PM 3 97,0 m 96,5
Rio/barragem
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Anexo 3

Relatorio da campanha de qualidade da agua realizad a em abril de 2008
nos pocos da area de influéncia da UHE 14 de Julho.
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3. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ESTABILIDADE DAS EN COSTAS

3.1. Descricao dos Trabalhos Desenvolvidos
Este relatério descreve as atividades realizadas pelo Programa de Monitoramento da
Estabilidade das Encostas no periodo de abril a junho de 2008.

Em abril foi realizada campanha de monitoramento na UHE Castro Alves.

No més de maio foram entregues os relatérios trimestrais referentes ao monitoramento das
encostas da UHE 14 de Julho no periodo de dezembro de 2007 a fevereiro de 2008 e da
UHE Castro Alves, referente ao periodo janeiro a marco de 2008.

Em junho foi entregue o primeiro relatério da segunda etapa de monitoramento da UHE
Monte Claro, referente ao més de abril de 2008.

Em relagéo a estabilidade das encostas marginais sob influéncia direta do reservatério da
UHE Monte Claro, nada foi constatado de anormal nas vistorias realizadas nos dias 03, 12,
18 e 23 de abril, 09 e 26 de maio e 10 e 23 de junho, junto ao reservatorio e a APP.

Também foram realizadas vistorias nos dias 04, 11, 24 e 29 de abril, 07 e 12 de maio e 04 e
19 de junho na UHE Castro Alves, ndo sendo constatado nada de anormal na &rea.

3.1.1. Relatério de monitoramento da estabilidade d  as encostas no reservatorio
da UHE 14 de Julho

3.1.1.1 Monitoramento das encostas da UHE 14 de Julho

O risco associado as encostas do reservatorio da UHE 14 de Julho esta relacionado as
ocupacdes no entorno do reservatorio. Destas ocupacdes as mais relevantes sdo: a linha
férrea, um pequeno trecho da RS-470, estradas ndo pavimentadas e casas residenciais e de
veraneio muito proximas ao reservatorio.

Estas situacoes sao facilmente identificAveis no mapa de risco. Com base no mapa de risco
identificam-se algumas zonas criticas, as quais foram separadas em &reas de risco. Ao todo
foram identificadas 8 (oito) &reas de risco.

Estas areas de risco estdo demarcadas na planta de monitoramento de encostas (Anexo 1).
Cada area de risco possui um plano de instrumentacédo e monitoramento especifico. Para o
restante do reservatorio sdo previstas vistorias pelo reservatério, identificando ocorréncias
de instabilidades nas encostas.

Como o plano de instrumentacdo e monitoramento das areas de risco esta em fase de
ajustes, devido a medidas que estdo sendo tomadas pela CERAN, neste trimestre foi
realizada apenas a vistoria do lago, que é apresentada na planta de monitoramento de
encostas.

A vistoria nas encostas do futuro reservatoério foi realizada com um bote inflavel, no dia 19
de marco de 2008. Durante a vistoria foram marcados pontos utilizando o aparelho GPS
(Global Position System), marca Garmin, modelo e-trex vista. Os pontos marcados sdo
apresentados na prancha de monitoramento e, juntamente com estes, sdo apresentadas
fotografias e comentarios.

Foram registradas 5 (cinco) novas rupturas no periodo, pontos 7 (ME), 16 (MD), 18 (MD), 19
(MD) e 36 (ME). Destas, apenas a ruptura ocorrida no ponto 36 estava situada em local de
risco baixo, as demais se encontravam em pontos com risco médio a alto, evidenciando a
validade do procedimento utilizado para identificacdo de areas de risco de instabilidade.

Todas estas rupturas sdo de porte pequeno a médio. Das rupturas antigas, hdo houve a
constatacdo de processos retrogressivos importantes.
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No trecho mais critico, que consiste na area de risco 4, aproveitando o nivel baixo do rio foi
realizada inspec¢do nas margens para constatacdo do material de fundacgéo junto as
margens do rio. Nao foi constatada a presenca de rocha nas margens, o que néo é favoravel
pois a presen¢a da mesma forneceria subsidios para estimativa mais precisa das
espessuras de solo na encosta.

3.1.1.2 Dados pluviométricos da regiao

Os dados pluviométricos apresentados nos relatorios trimestrais estdo baseados nas
informacdes de precipitacdo diaria nos municipios de Bento Goncgalves e Verandpolis,
fornecidos pela Defesa Civil do RS. A escolha destas cidades justifica-se por serem aquelas
no entorno da UHE 14 de Julho (Figura 1) com disponibilidade destes dados.
Adicionalmente serédo inseridos, conforme disponibilidade, os dados das estacfes
pluviométricas da Ceran. A Figura 2 apresenta os indices pluviométricos diarios, a partir da
data do inicio do monitoramento 01/01/2007.

O

-

Figura 1: Mapa de localizacdo das usinas da Ceran, identificacdo das cidades de onde s&o
apresentados os indices pluviométricos. (fonte: sit e da Ceran)
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Figura 2: indices pluviométricos das cidades de Ben to Goncalves e Veranépoalis.

Da andlise dos indices pluviométricos verifica-se que ndo houve ocorréncia de chuvas
diarias de grande intensidade no periodo, sendo que as precipitacdes diarias maximas
foram inferiores a 60mm. A precipitacdo média acumulada no trimestre, para os dois
municipios, foi semelhante a obtida no mesmo periodo no ano de 2007.

3.1.2. Relatério de monitoramento da estabilidade d  as encostas no reservatorio da
UHE Castro Alves

3.1.2.1 Monitoramento das encostas da UHE Castro Alves

Conforme citado anteriormente o plano de monitoramento das encostas do reservatério da
UHE Castro Alves inclui uma vistoria de campo a cada trimestre para verificacdo das
condicbes de estabilidade destas encostas.

A vistoria do trimestre outubro a dezembro foi realizada no dia 26 de abril de 2008, esta
vistoria consistiu na primeira vistoria apos o enchimento do reservatério. Esta vistoria foi
realizada com barco a motor.

Durante a vistoria foram marcados pontos utilizando aparelho GPS (global position system)
marca garmin modelo e-trex vista, referentes a estes pontos sdo apresentadas fotografias e
comentarios especificos. O mapa de monitoramento, apresentado no Anexo 2, apresenta 0s
pontos, fotografias e comentarios da vistoria de campo. O mapa base desta prancha é o
mapa de suscetibilidade a ruptura das encostas da UHE Castro Alves.

Cinco novas rupturas foram identificadas em campo, algumas relacionadas as antigas
estradas de acesso para desmatamento e algumas referentes a oscilacdo do nivel do lago.
Todas as rupturas sao de pequeno porte e com volumes despreziveis.

No talude do bota fora, proximo ao barramento, foram verificadas varias rupturas rasas.
Rupturas tipicas de aterros com declividades muito elevadas e com auséncia de camada de
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protecdo (recuperacgdo). A solugéo para o referido talude passa pela alteragdo da geometria
(suavizacdo da declividade) e execucdo de camada de protecdo com plantio de vegetacéao.

Da mesma forma que mencionado no relatério anterior, a maior consequéncia das rupturas
de bota fora consistem na deposi¢éo de sedimentos no reservatorio e consequente reducao
de sua vida util.

3.1.2.2 Dados pluviométricos da regido

Os dados pluviométricos apresentados nos relatorios trimestrais estdo baseados nas
informacg0des de precipitacdo diaria nos municipios de Nova P&dua e Flores da Cunha,
fornecidos pela Defesa Civil do RS. A escolha destas cidades justifica-se por serem aquelas
no entorno da UHE Castro Alves (Figura 3) com disponibilidade destes dados.
Adicionalmente serédo inseridos, conforme disponibilidade, os dados das esta¢cfes
pluviométricas da Ceran. A Figura 4 apresenta os indices pluviométricos diarios, a partir da
data do inicio do monitoramento (26/12/2006), data dos trabalhos de campo do
cadastramento geotécnico.

O

Figura 3: Mapa de localizacdo das usinas da Ceran, identificacdo das cidades de onde s&o
apresentados os indices pluviométricos. (fonte: sit e da Ceran)
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Figura 4: Indices pluviométricos das cidades de Nov  a Padua e Flores da Cunha.

3.1.3. Relatério de monitoramento da estabilidade d  as encostas no reservatorio da
UHE Monte Claro

3.1.3.1 Introducéo

Durante o ano de 2004 foi realizado um amplo trabalho de acompanhamento e
monitoramento das encostas da obra da UHE Monte Claro. Este trabalho culminou em uma
série de sugestdes de intervengdes a serem adotadas a fim de melhorar as condi¢des de
estabilidade de encostas nos seguintes locais:

Taludes dos acessos;

Taludes originados das instalagdes da obra;

Taludes dos emboques de tuneis, casa de forga, vertedouro;

Taludes dos bota-foras;

Saia de aterros da linha férrea (quando afetada pelo enchimento do reservatério);
Aterros da linha férrea

Encostas naturais.

Como sugestéao do trabalho supracitado foi instalado um conjunto de marcos superficiais ao
longo de um trecho da linha férrea que se desenvolve ao longo do reservatério da UHE
Monte Claro. Estes marcos superficiais foram monitorados diariamente durante o
enchimento do reservatorio e até 10 dias ap6s o enchimento.

Em fevereiro do ano de 2006 o monitoramento de encostas da UHE Monte Claro foi
retomado. As leituras dos marcos superficiais, e seus respectivos relatorios, foram
realizados com a periodicidade mensal. Foram elaborados relatérios trimestrais de
monitoramento, para os quais foram realizadas vistorias de campo, a fim de verificar os
seguintes itens:
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Taludes dos acessos;

Taludes originados das instalagdes da obra;

Taludes dos emboques de tlneis, casa de forca, vertedouro;

Taludes dos bota-foras;

Saia de aterros da linha férrea (quando afetada pelo enchimento do reservatorio);
Vistoria das encostas ao longo do reservatério.

Nestas campanhas foram realizados ao todo 4 (quatro) relatérios trimestrais, sendo que o
relatério final foi elaborado com base em uma vistoria de campo realizada no dia 14/06/2007

Por iniciativa da Ceran foi contratado novamente o monitoramento de encostas da UHE
Monte Claro. Esta contratac¢ao foi realizada em margo de 2008, sendo que o primeiro
trabalho de campo foi realizado em abril de 2008 e deu origem ao presente relatorio.

Para estes novos relatorios serd seguido 0 mesmo escopo dos trabalhos realizados em
2006, ou seja, serao vistoriados os seguintes locais:

Taludes dos acessos;

Taludes originados das instalagdes da obra;

Taludes dos emboques de tuneis, casa de for¢a, vertedouro;

Taludes dos bota-foras;

Saia de aterros da linha férrea (quando afetada pelo enchimento do reservatoério);

Vistoria das encostas ao longo do reservatério.

3.1.3.2 Localizag&do do empreendimento

A UHE Monte Claro, localizada no Rio das Antas, possui eixo de barramento nas
coordenadas UTM X = 449312E Y = 6788505N, datum Cérrego Alegre, entre 0s municipios
de Bento Gongalves (ao Sul) e Veranopolis (ao Norte), no estado do Rio Grande do Sul.

O reservatoério da UHE Monte Claro tem extensdo aproximada de 11km e, em sua area de
influéncia direta estdo localizadas as cidades de Bento Gongalves, Verandpolis, Nova Roma
do Sul.

O principal acesso a UHE Monte Claro é a rodovia RS-470.

3.1.3.3 Taludes originados de cortes/aterros para execucao/alargamento de acessos

Os trechos dos acessos que serdo contemplados pelo monitoramento trimestral sdo aqueles
gue, atualmente, sdo de responsabilidade ou de influéncia direta da UHE Monte Claro. Os
acessos apresentados em relatérios durante a execucdo da obra, que atualmente sdo de
responsabilidade da prefeitura municipal, foram excluidos do programa de monitoramento
de encostas, atendendo a solicitagcdo da CERAN.

A Figura 5 apresenta os trechos com influéncia da UHE Monte Claro, numerados de 1 a 3:
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Figura 5: indicacéo da divisdo dos acessos em trech  os.

A seguir, sdo apresentados 0s comentarios, trecho a trecho, dos acessos apresentados na
Figura 5.

a) Trecho 1
O Trecho 1 € uma estrada municipal que foi alargada. O sistema de drenagem
implementado na via consiste em valeta de drenagem sem revestimento nas laterais da via.

Havia sido indicado nas campanhas passadas de monitoramento a implementacéo de
dispositivos mais permanentes de drenagem, a fim de minorar a manutengéo.

Estes dispositivos ndo foram executados, entéo indica-se apenas para este trecho que seja
mantida a manutenc¢éo das drenagens e do revestimento da faixa de rolagem.

b) Trecho 2
O Trecho 2 consiste em acesso construido para a obra. Neste trecho ocorre manutencao
freqlente das drenagens e da pista de rolamento, executadas pela Ceran.

Ocorriam varios problemas no passado relacionados a elevada velocidade da agua
superficial, que ocasionava eroséo na faixa da rolamento. A Ceran executou barreiras de
concreto (quebra-molas), para quebra de energia do escoamento superficial (Figura 6). Esta
solucao foi implementada recentemente e 0 monitoramento constatara a sua eficiéncia na
finalidade proposta.

Durante o periodo de monitoramento foi constatado que neste trecho ocorre manutencao
regular, executada pela Ceran. Esta manutencao consiste em limpeza das drenagens,
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regularizacdo da camada de rolamento e remoc¢éao de material proveniente de pequenas
rupturas de taludes de montante que ocorreram no periodo.

Figura 6: novos dispositivos de drenagem executados (quebra-molas).

Uma indicacdo que era frequente no Trecho 2 fazia mencédo aos servigcos de manutengéo do
acesso, no que se refere a instabilidades de taludes. Era comum a limpeza de material
proveniente de montante e sua disposicdo no topo dos taludes de justante. Esse
procedimento foi considerado inadequado nos relatérios de monitoramento anteriores e,
neste relatdrio, constatou-se que tal procedimento ndo foi mais utilizado nas manutencdes
do Trecho 2.

c¢) Trecho 3
O Trecho 3 consiste em acesso construido para a obra, este acesso se desenvolve sobre a
tomada da agua e d4 acesso ao vertedouro pela margem direita.

Nos relatérios anteriores de monitoramentos vérias indicagcfes sobre riscos de queda de
blocos e instabilidades de taludes rochosos foram realizadas. Destas indicacdes foram
executadas as seguintes obras:

Execucéo de rede guarda-pedras junto ao vertedouro;

Contencao de talude rochoso instavel utilizando concreto projetado e chumbadores.

Ambas as intervencdes eram urgentes e a execucao destas contribuiu de forma significativa
na prevencao de acidentes geotécnicos. Serdo apresentadas abaixo algumas ressalvas
sobre os procedimentos executivos utilizados para estas estruturas.

Rede guarda pedras junto ao vertedouro

A rede guarda pedras executada tem como finalidade conduzir blocos provenientes de
instabilidades a um local especifico (canaleta) evitando assim que estes blocos atinjam
pessoas e/ou estruturas.

Consiste em uma medida eficaz de minoracdo de riscos uma vez que a estabilizacéo de
todo o talude é extremamente onerosa e, em muitos casos, injustificavel.
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Figura 7: Rede guarda pedras junto ao vertedouro.

Contencdo de talude rochoso instavel utilizando concreto projetado e
chumbadores.
Haviam cunhas instaveis em um ponto especifico do talude rochoso de corte no Trecho 3.
Durante os monitoramento pregressos verificou-se a progressao destas instabilidades e o
consegliente aumento do risco de ocorréncia de instabilidades do talude em rocha. Em
virtude destes riscos foi executado o tratamento do talude utilizando chumbadores e

concreto projetado (Figura 8).

Figura 8: Contencéo de talude rochoso no trecho 3.
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Figura 9: Detalhes da contencéo executada. 1 - plac  as de ancoragem; 2- chumbador

3.1.3.4 Taludes originados de cortes/aterros para as instalacdes da obra

Este item consiste na andlise das encostas nas instalacdes da obra. Estas instalacdes
correspondiam as areas destinadas aos escritérios e ao péatio de manutencéo. Estes pontos
tinham uma importancia muito maior durante a execuc¢ao das obras, pois, atualmente, tém
pouca interagdo com as instalacées da UHE Monte Claro.

a) Escritorios

Conforme citado nos relatorios trimestrais a area dos escritorios encontra-se encerrada,
recuperada e com vegetagdo em regeneracdo. Nenhum acompanhamento ou
monitoramento geotécnico € indicado para esta area.

b) Patio de manutencgéo

Na area do péatio de manutencao existia a indicagdo de melhoria de uma drenagem
existente, com a finalidade de evitar sobrecarga nos taludes de jusante. Foi realizada uma
melhoria do sistema de drenagem pela Ceran e a antiga area do patio de manutencgéo se
encontra com vegetagdo em recuperagao.

Entretanto, na atual vistoria foi verificada uma ruptura de talude a jusante do patio de
manutencao (Figura 10). Esta ruptura foi de grande volume mas sem conseqiéncias ao
funcionamento da usina, pois ocorreu a jusante do barramento, conforme previsto nos
relatérios anteriores da UHE Monte Claro. A ocorréncia desta ruptura indica que as
condicbes de drenagem do antigo patio de manutencao persistem por promover acumulo de
drenagem em pontos especificos, o que ocasionara rupturas em condi¢des extremas de
saturacao.

Mantém-se a indicacdo do ultimo relatério de monitoramento de Monte Claro, que é da
equipe de operacéao realizar inspecdo do funcionamento do sistema de drenagem
periodicamente.
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Figura 10: ruptura a jusante do barramento.

3.1.3.5 Taludes originados da escavacao para execucao dos emboques de tuneis, casa de
forga, vertedouro

Nestes taludes, conforme apresentado nos trabalhos anteriores de monitoramento, a maioria
das indicaces de intervencdes realizadas no periodo de cadastro e monitoramento foram
executadas, restando poucos pontos com comentarios a serem realizados. Os comentarios
apresentados abaixo sdo separados nas por¢gdes de montante (barragem, vertedouro) e
jusante (casa de forca, chaminé de equilibrio).

a) Montante
Quanto a porcao de montante as indicagdes para manutencao do Trecho 2 e do pétio de
manutencdo contribuem para a manutencgéo da estabilidade nos emboques.

b) Jusante
Na porcao de jusante ocorreram poucas modificacdes em relacdo aos relatorios anteriores,
no que se refere a encostas.

drenagens. Estes sdo os desplacamentos que pretende-se evitar no Trecho 3.

Figura 11: rede guarda pedras a montante da casa de  forca.
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Nos emboques de tuneis persistem as quedas de blocos, entretanto dada a altura dos
taludes, a projecdo esperada para estes blocos € pequena, desta forma indica-se a restricdo
do transito de pessoas, veiculos e equipamentos junto ao talude (~1,5m do pé). Esta
restricdo esta parcialmente atendida pela distancia entre o revestimento asfaltico executado
nas estradas de acesso aos tuneis e os taludes.

Figura 12: caminho para o emboque do tunel de acess 0 a Casa de Forca.

3.1.3.6 Taludes originados pela execucéo de bota-foras
Serdo apresentados separadamente os bota-foras de montante e jusante.

a) Montante

Na porcao de montante os bota-foras se encontram recuperados. As Unicas porc¢des de
taludes de bota-fora sem revestimento e vegetacdo sdo aquelas sujeitas a erosao na
margem do reservatério, como apresenta a Figura 13.

Figura 13: vista de bota-fora junto ao reservatorio préximo ao barramento.
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b) Jusante
Os bota-foras de jusante se encontram recuperados, como indica a Figura 14.

Figura 14: Bota-fora de jusante.

3.1.3.7 Saia de aterros da linha férrea (quando afetada pelo enchimento do reservatorio)

Nas campanhas de monitoramento anteriores havia 0 monitoramento de pontos especificos
da linha férrea através da medida de deslocamentos em marcos superficiais. Atualmente o
monitoramento destas encostas foi retomado sendo executada apenas vistoria técnica.

A vistoria técnica das encostas da linha férrea € apresentada juntamente com a vistoria do
reservatorio, na prancha de monitoramento do Anexo 1.

Sobre o0 monitoramento das encostas da linha férrea se fazem os seguintes comentarios
mais importantes:

Ocorreu 0 avanc¢o dos processos de instabilidade em uma ruptura antiga junto a linha férrea,
apresentada nos pontos 02 e 20 da prancha de monitoramento. Nos relatorios anteriores de
monitoramento j& se havia constatado o aumento desta ruptura lateralmente, o que continua
ocorrendo. Entretanto foi verificado que ocorreu nova ruptura no eixo da ruptura antiga,
aproximando a crista da ruptura ainda mais da linha férrea.

Este ponto € um ponto critico quanto a estabilidade, e, conforme ja mencionado nas
campanhas anteriores de monitoramento, possui pouca influéncia do reservatério nas suas
condicGes normais de operacdo. Esta encosta é mais sensivel a saturacéo oriunda de
montante, devido a chuvas e as drenagens da linha férrea, que neste ponto se encontra
deficiente.

Existe a necessidade de intervencéo neste ponto para garantir as condic@es de estabilidade
da via férrea. Entretanto a posicdo da Ceran é que estas intervencdes devem ser
executadas pela ALL, que detém a concesséao da via. Ser4 dada continuidade ao
monitoramento neste local.

Outro aspecto importante de ser registrado da vistoria da linha férrea sdo os servicos de
manutencdo executados no trecho. Devido a inUmeras instabilidades nos taludes de
montante da ferrovia foram executadas limpezas e deposi¢cdo de material nos taludes de
jusante, pontos 21, 24 e 26 da prancha de monitoramento. Isto foi executado em longos
trechos, e tal procedimento pode acarretar na instabilizacdo das encostas de jusante.
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3.1.3.8 Vistoria das encostas ao longo do reservatorio
A vistoria do reservatorio é apresentada no Anexo 1, prancha de monitoramento.

O ponto mais importante da vistoria consiste no ponto 02, ruptura antiga junto a linha férrea
gue ja foi apresentado no item anterior. Os demais pontos, fotografias e comentarios podem
ser verificados no Anexo 1.

3.2 Atividades Previstas para o Proximo Trimestre
Na UHE Castro Alves e na UHE 14 de Julho havera continuidade do monitoramento
trimestral.

3.3 Conclusbes
3.3.1. UHE 14 de Julho

O monitoramento realizado no trimestre setembro — novembro consistiu apenas na vistoria
das encostas da area do futuro reservatorio da UHE 14 de Julho. Isto se deve ao fato do
plano de instrumentacao e monitoramento estar em fase de ajustes. O plano definitivo sera
apresentado futuramente.

Durante a vistoria de campo foram identificadas 5 novas rupturas na area do reservatorio
(pontos 7, 16, 18, 19 e 36). Todas as rupturas verificadas sdo pouco significativas, pois sdo
de pequeno e médio porte.

N&o foram registrados eventos retrogressivos importantes em rupturas pregressas.

Foram verificadas hovamente 0s materiais geotécnicos junto as margens do rio na area de
risco 4. Nao foi verificada a presenca de afloramento rochoso junto ao rio, fato que dificulta a
estimativa das espessuras de solo ao longo da AR 4.

As demais encostas do reservatorio da UHE 14 de Julho ndo apresentaram instabilidades
no periodo.

3.3.2 UHE Castro Alves

A vistoria de monitoramento identificou 5 (cinco) novas rupturas na area do lago da UHE
Castro Alves (pontos 2, 4, 5, 6, e 32. Verificando o mapa de suscetibilidade identifica-se que
essas rupturas ocorreram em locais com indicativo de suscetibilidade média e alta a
ocorréncia de rupturas. Todas as rupturas verificadas no trimestre sdo de pequeno porte e
volumes despreziveis.

Foram identificadas varias rupturas superficiais em um bota-fora préximo ao barramento
(ponto 1). Estas rupturas estdo associadas a elevada declividade destes taludes e auséncia
de camada de protecdo. N&o ocorre a tendéncia de grandes rupturas nesses pontos,
apenas da continuidade destas rupturas rasas. A maior consequéncia destas rupturas
consiste na deposicao de sedimentos no reservatorio.

As demais encostas no reservatorio da UHE Castro Alves ndo apresentaram indicios de
instabilidades no periodo.

As chuvas registradas no trimestre foram pouco intensas e com totais acumulados também
bastante baixos. O maximo diario ndo ultrapassou 40mm no trimestre.

CC/064/003/2008 139



3.3.3 UHE Monte Claro

Foi retomado o0 monitoramento de encostas da UHE Monte Claro. O primeiro relatério
consistiu na verificacdo das condi¢cdes atuais. Identificou-se que boa parte das intervencdes
indicadas nos trabalhos anteriores foi executada pela Ceran. Comentarios sobre a
estabilidade das encostas e procedimentos relacionados as mesmas foram apresentados no
corpo do relatério e na prancha de monitoramento (Anexo 3).

A partir do préximo relatério dados sobre as chuvas da regido e do nivel do reservatério
serdo adicionados ao monitoramento.

3.4 Anexos
Anexo 1 — Mapa de monitoramento UHE 14 de Julho

Anexo 2 — Mapa de monitoramento UHE Castro Alves
Anexo 3 — Mapa de monitoramento UHE Monte Claro
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Anexo 1
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Anexo 2
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Anexo 3
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4. PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA QUALI DADE DA
AGUA

4.1 Descrigao dos Trabalhos Desenvolvidos

Este relatério descreve as atividades do Programa de Monitoramento Limnoldgico e da
Qualidade da Agua realizadas na area de influéncia do Complexo Ceran no periodo de abril
a junho de 2008.

O Programa é executado pela equipe de meio ambiente da Ceran, responséavel pela
coordenacdo das atividades, e por laboratério cadastrado na FEPAM, contratado para
amostragem e analises. Nesse periodo foram realizadas as seguintes atividades:

Campanha de monitoramento mensal em abril e maio na area de influéncia da
UHE Castro Alves;

Campanha de monitoramento semestral, no més de junho, com andlise dos
parametros fisicos e quimicos, bidticos e de sedimento na area de influéncia da
Ceran;

Entrega do relatério da campanha trimestral, realizada em marco de 2008, na
area de influéncia do Complexo;

Entrega do relatério da campanha mensal, realizada em abril de 2008, na area de
influéncia da UHE Castro Alves.

Relatério de resgate da ictiofauna durante a reducdo de vazdo remanescente
para os estudos na alca de vazao reduzida da UHE Castro Alves.

4.1.1 Campanha de Amostragem Mensal — Abril e Maio  de 2008

Segundo cronograma acordado com a FEPAM, foi estabelecido o monitoramento mensal
nos 10 pontos da area de influencia da UHE Castro Alves. Nesse trimestre foram realizadas
duas campanhas de monitoramento mensal, em abril e maio de 2008. O relatério referente a
campanha da maio sera entregue no proximo relatorio trimestral. O relatério referente ao
més de abril é apresentado no Anexo 01.

4.1.1.1. Amostragem

As coletas da agua superficial foram feitas diretamente a uma profundidade de 30 cm. As
coletas de fundo foram feitas com Garrafa Van Dorn. Os parametros temperatura, oxigénio
dissolvido, condutividade, profundidade e pH, foram medidos in loco com analisador de
campo e uma sonda com 15m. Também foram registradas as condi¢des do tempo e a
posicao geogréfica por GPS. Chegou-se aos pontos de coleta através de veiculo tracionado.
O acesso aos pontos localizados no reservatério da UHE Castro Alves foram feitos através
de barco a motor, e as amostras foram enviadas ao laboratorio via 6nibus.

As substancias utilizadas como preservantes, para as respectivas analises, foram
adicionadas aos frascos ao final de cada coleta, assim como o gelo para a conservacao das
amostras.

4.1.1.2. Analises
Nesta campanha foram analisados os seguintes parametros:
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Tabela 1. Parametros analisados

Campanha de Coleta e Andlise Mensal na Superficie em 10 pontos
da area de influéncia da UHE Castro Alves

Parametros (lab)

1 - Clorofila a 15 - Silica (mg/L)

2 - DQO (mg/L) 16 — Hidrocarbonetos

3 - Fésforo total (mg/L) 17 - Sélidos dissolv. Totais (mg/L)
4 - Nitratos (mg/L) 18 - Sélidos suspensos (mg/L)

5 - Nitritos (mg/L) 19 - Sulfatos (mg/L)

6 - Nitrogénio amoniacal (mg/L) 20 - Turbidez (NTU)

7 - Nitrogénio total (mg/L) 21 - UV-254

8 -Alcalinidade total (mEqQ)
9 - Coliformes fecais

10 - Coliformes totais Parametros ( in loco )

11 - DBO (mg/L) 1 - Temperatura do ar

12 - Fenbis 2 - Oxigénio dissolvido (mg/L)

13 - Fésforo dissolvido (mg/L) 3 - Condutividade elétrica (uS/cm)
14 - pH 4 - Temperatura da agua

Campanha de Coleta e Andlise Mensal no Meio e Fundo  em trés
pontos dentro do Reservatério da UHE Castro Alves

Meio Fundo
Parametros (lab)
1-DQO (mg/L) 1-DQO (mg/L)
2 - Fosforo total (mg/L) 2 - Fosforo total (mg/L)
3 - Nitrogénio total (mg/L) 3 - Nitrogénio total (mg/L)
4 - Fitoplancton
Parametros ( in loco ) Parametros ( in loco )
1 - Temperatura da agua 1 - Temperatura da agua
2 - Oxigénio dissolvido (mg/l) 2 - Oxigénio dissolvido (mg/l)

As analises fisico-quimicas foram realizadas segundo os métodos padronizados pelo
Standard Methods for Examination of Water and Wastewaters - 202 Ed (1998).

4.1.2. Campanha de Amostragem Semestral — Junho de 2008
Em junho de 2008 foi realizada a campanha de monitoramento semestral na area de
influéncia do Complexo. Os paradmetros analisados estdo na tabela a seguir.

Tabela 7: Parametros analisados.

Campanha de Coleta e Andlise Semestral na Superficie em 2 4 pontos da area
de influéncia da Ceran
Parametros (lab)

1 - Clorofila a 21 - UV-254

2 - DQO (mg/L) 22 - Solidos sedimentaveis (ml/L)

3 - Fésforo total (mg/L) 23 - Ferro (mg/L)

4 - Nitratos (mg/L) 24 - Chumbo

5 - Nitritos (mg/L) 25 - Cadmio

6 - Nitrogénio amoniacal (mg/L) 26 - Cobre

7 - Nitrogénio total (mg/L) 27 - Cor

8 -Alcalinidade total (mEQ) 28 - Cromo total

9 - Coliformes fecais 29 - Detergentes (mg/L)/Surfactantes
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10 - Coliformes totais 30 - Fluoretos (mg/L)

11 - DBO (mg/L) 31 - MerclUrio

12 - Fendis 32 - Oleos e graxas

13 - Fésforo dissolvido (mg/L) 33 - Aluminio(mg/L)

14 - pH

15 - Silica (mg/L) Par&metros (in loco )

16 - Hidrocarbonetos
17 - Sdélidos dissolv. Totais (mg/L) |1 - Temperatura do ar

18 - Sdlidos suspensos (mg/L) 2 - Oxigénio dissolvido (mg/L)
19 - Sulfatos (mg/L) 3 - Condutividade elétrica (uS/cm)
20 - Turbidez (NTU) 4 - Temperatura da agua

Campanha de Coleta e Analise Semestral no Meio e Fundo em dois
pontos dentro do Reservatério da UHE Monte Claro e trés pontos
no Reservatorio da UHE Castro Alves

Meio Fundo
Parémetros (lab) Parametros (lab)
1-DQO (mg/L) 1-DQO (mg/L)
2 - Fosforo total (mg/L) 2 - Fosforo total (mg/L)
3 - Nitrogénio total (mg/L) 3 - Nitrogénio total (mg/L)
4 - Fitoplancton
Parémetros ( in loco ) Parametros ( in loco )
1 - Temperatura da agua 1 - Temperatura da agua
2 - Oxigénio dissolvido (mg/L) 2 - Oxigénio dissolvido (mg/L)

4.1.3. Relatério trimestral de Analise de Parametro s Fisicos e Quimicos na Area de
Influéncia da Ceran

Neste trimestre foi entregue o relatério da campanha trimestral realizada em margo de 2008
com analise de parametros fisicos e quimicos na area de influéncia da Ceran (Anexo 02).

4.1.4 Relatério de Resgate da Ictiofauna Durante a  Reducdo de Vazdo Remanescente
para os Estudos na Alga de Vaz&o Reduzida da UHE Ca stro Alves.

Tendo em vista os estudos na Alga de Vazao Reduzida (AVR) da UHE Castro Alves, e a
adequacao da modelagem hidrodindmica do IFIM — qualidade da 4gua nas AVRs, bem
como a variacao existente em situacdes de vazao normal e reduzida, devido a existéncia de
pocos e corredeiras, fez-se necessaria a simulacéo em vazdes residuais e em vazdes
baixas e proximas entre si.

Assim, a FEPAM autorizou a reducéo da vazao sanitaria na alga da UHE Castro Alves, de
forma a permitir a realizagdo dessas medi¢6es, no periodo de 02 a 04 de abril, as quais
foram utilizadas na modelagem hidrodinamica do IFIM. Conforme condicionante desta
autorizacao, apresenta-se no Anexo 03 o relatério da atividade.

4.2. Atividades Previstas para o Préoximo Trimestre

Para o préximo trimestre esta prevista a continuidade do monitoramento mensal, trimestral e
semestral das aguas superficiais na area de influéncia direta das UHEs Castro Alves, Monte
Claro e 14 de Julho, bem como a emisséo dos relatérios referentes as campanhas semestral
realizada em junho de 2008, e mensais, realizadas em maio, julho e agosto de 2008.

4.3. Conclusotes
A qualidade da &gua na area de influéncia do CERAN esta sendo monitorada de acordo
com os padrdes exigidos pela FEPAM e conforme os cronogramas acordados.
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4.4. Anexos
Anexo 1 — Relatério de Monitoramento Mensal, realizado em abril de 2008.

Anexo 2 — Relatério de Monitoramento Trimestral, realizada em marco de 2008.

Anexo 3 - Relatério de Resgate da Ictiofauna Durante a Reducéo de Vazdo Remanescente
para os Estudos na AVR da UHE Castro Alves.
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Anexo 1
Relatério de Monitoramento Mensal Realizado em Abri | de 2008
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Anexo 2
Relatoério de Monitoramento Trimestral Realizado em Marco de 2008
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Anexo 3

Relatério de Resgate da Ictiofauna Durante a Redu¢cd o de Vazdo Remanescente para
os Estudos na AVR da UHE Castro Alves
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RELATORIO DE RESGATE DA ICTIOFAUNA DURANTE A REDUCA O DE VAZAO
REMANESCENTE PARA ESTUDOS NA ALCA DE VAZAO REDUZIDA DA UHE
CASTRO ALVES

Nos dias 02 e 04 de abril de 2008 foi ajustada a abertura da comporta de vazéo
remanescente da barragem da UHE Castro Alves para vazdes de 10 m%s e 5 m?s,
respectivamente, com o objetivo de realizar-se estudos para adequacdo da modelagem
hidrodindmica do IFIM.

O procedimento foi autorizado pela Fepam, por meio do Oficio n° FEPAM/DQA/SRG/510-08,
de 27/03/2008. Foram seguidas todas as condicionantes contidas no oficio.

Reduc&o da vaz&o remanenscente para 10 m /s

No dia 02/04/08, as 13h59min houve a reducdo da vazdo remanescente, passando de 17
m®/s para 10 m*/s. Para o resgate da fauna ictica que por ventura fica retida em pocas
devido a reducdo da vazédo, foi mobilizada uma equipe de 18 colaboradores e um
coordenador.

O trabalho de resgate iniciou logo apds a redugéo da vazao, primeiramente junto aos seixos
e matactes depositados proximo da ponte de servico. No local, foram resgatados vivos e
devolvidos ao leito do rio aproximadamente 120 peixes, de acordo com a seguinte ordem
decrescente de abundéancia: lambari, cascudo, jundid, joaninha e mucum. N&o foram
encontrados peixes mortos.

O poco localizado logo a jusante da barragem deplecionou aproximadamente 20 cm de
coluna d'agua, vindo a estabilizar aproximadamente 30 minutos apds a reducéo da vazao.

O segundo local vistoriado, aproximadamente duas horas apos a reduc¢do da comporta, foi o
“cachoeirdo”. Concomitantemente, uma equipe de trés pessoas desceu com auxilio de bote
de rafting desde o cachoeirdo até a ponte metalica verificando a possibilidade de haver
peixes aprisionados. Nao foram encontrados peixes retidos ou mortos.

No dia seguinte, foi feita nova varredura desde a ponte de servigco da UHE Castro Alves até
a ponte metalica sobre o rio das Antas, com auxilio de bote de rafting, e nenhum peixe foi
encontrado retido ou morto.

Reduc&o da vaz&o remanescente para5m /s

No dia 04/04/08, as 14h06min houve a redugdo da vazdo remanescente, passando de 10
m®s para 5 m%s. Para o resgate da ictiofauna, mobilizou-se uma equipe de 16
colaboradores e um coordenador.

Da mesma forma que na ocasido anterior, o trabalho de resgate iniciou proximo da ponte de
servico da UHE Castro Alves. No local, foram resgatados vivos e devolvidos ao leito do rio
aproximadamente 400 peixes, de acordo com a seguinte ordem decrescente de abundéancia:
cascudo, lambari, jundia, joaninha, mucum e pintado. Nao foram encontrados peixes mortos.

O poco localizado logo a jusante da barragem deplecionou em torno de 20 cm de coluna
d'agua, vindo a estabilizar aproximadamente 45 minutos apds a redugao da vazao.
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Aproximadamente 2h 30 min apds a redugdo da comporta, foi realizada uma vistoria no
“cachoeirdo”. Nao foram encontrados peixes retidos ou mortos.

Nos dias 03 e 04 de abril, foram feitas novas varreduras desde a ponte de servico da UHE
Castro Alves até a ponte metalica sobre o rio das Antas, com auxilio de bote de rafting,
sendo resgatado um lambari. Nenhum peixe morto foi encontrado.

As 14h 00min do dia 06 a vaz&o remanescente passou de 5 m%s para 10 m%/s, e as 18h
01min 30min foi restabelecida em 17 m%/s.

Em anexo, sdo apresentadas fotografias do ocorrido.

Nova Roma do Sul, 18 de abril de 2008.

Eng. Ftal. Sandro Vaccaro
Coord. de Meio Ambiente da O&M
Cia. Energética Rio das Antas
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RELATORIO FOTOGRAFICO — REDUCAO DA VAZAO PARA 10 m /s

Vazao remanescente de 17,0 m 3s.

Momento da reducéo da vazdo remanescente para 10 m /s

Salvamento da ictiofauna pela equipe de resgate
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salvamento da ictiofauna pela equipe de resgate

Peixes resgatados

Soltura de peixes resgatados

CC/064/003/2008 220



Marca no pilar da ponte indicando o deplecionamento apos estabilizacédo de nivel

Resgate de peixes com uso de tarrafa

Vistoria das pocas remanescentes
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RELATORIO FOTOGRAFICO — REDUCAO DA VAZAO PARA5 m /s

Vaz&o de 10 m¥/s

Vazdo de 5 m?/s

Inicio da formacgéo de pocas
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Resgate de peixes na margem direita, em dois moment  os distintos

Salvamento de ictiofauna pela equipe de resgate
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Vistoria nos lageados do cachoeirdo

Acompanhamento da equipe da Fepam em vistoriano ca  choeirdo

Equipe que permaneceu monitorando a AVR até restabe  lecimento da vazao de 17 m ¥s
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5. PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Este relatorio descreve as atividades do Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas,
realizadas nas areas dos canteiros de obras das usinas do Complexo Ceran, no periodo de
abril a junho de 2008.

5.1. Descrigéo dos Trabalhos Desenvolvidos
Nas UHEs Castro Alves e 14 de Julho foram realizados trabalhos de recuperagdo como
deposicdo de solo e semeadura de plantas herbaceas. As areas em que houve atividades

de recuperacédo sdo apresentadas a seguir.

UHE Castro Alves

Local Area em recuperagéo
(ha)
JUSANTE
Patio de carpintaria 0,16
Estoque de rocha 0,17
Bota-fora 0,49
MONTANTE
Oficina de manutencédo 0,46
Patio do ambulatério 0,03

UHE 14 de Julho

Area Area em recuperagéo
(ha)
Talude de acesso a ponte 0,48

Na UHE Monte Claro foi realizada a limpeza e manutencdo em aproximadamente 5.350
mudas de arvores nativas plantadas para recuperacdo de areas no sitio de jusante e
montante da UHE Monte Claro. Foi feito o replantio de 140 angico-vermelho, 78 araga-
vermelho e 22 guavirova.

5.1.1. Areas em Processo de Recuperagéo

Foram realizadas a limpeza e manutenc¢éo de &reas recuperadas ao longo dos acessos e
taludes definitivos, bem como realizacdo de coroamento, rocada e revegetacdo de taludes
que foram erodidos, ou que estavam com cobertura vegetal deficiente.
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UHE Castro Alves

Bota-fora jusante (Antes) Bota-fora jusante (Com solo)

Oficina de manutencéo (Antes) Oficina de manutencao (Com solo)

UHE 14 de Julho

Talude atras do almoxarifado antes/depois
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Talude atras do almoxarifado antes/depois

5.1.2. Producdo de mudas de araucaria e mudas nativ.  as no viveiro de mudas

Com o objetivo de preservacdo de espécies nativas da regido ameacadas de extincao, e
producdo de mudas de espécies com dificuldade de sementes, bem como producédo de
mudas para recuperacgdo de areas dos canteiros de obras da UHE Castro Alves e UHE 14
de Julho séao produzidas mudas no viveiro da empreiteira, cujas fotos sdo apresentadas a
seguir.

Canteiros suspensos Estufas de mudas

Reproducéo de Bromélias

5.2. Atividades Previstas para o Proximo Trimestre

As atividades de recuperacdo das areas degradadas, a partir do préximo trimestre, serdo
executadas e monitoradas pela Ceran e os cronogramas serao atualizados e dimensionadas
as areas a serem recuperadas.

5.3. Conclusodes

As atividades de recuperacgao das areas degradadas estdo em execuc¢do em conformidade
ao Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas — PRAD, a partir deste trimestre os
trabalhos serdo efetuados pela Ceran.
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6. PROGRAMA DE INVESTIGACAO MINERARIA

6.1. Descrigéo dos Trabalhos Desenvolvidos

Neste trimestre foi realizado o levantamento das condi¢cfes das jazidas minerais existentes
ao longo da éarea de influéncia direta (AID) do Ceran, junto ao Departamento Nacional de
Producéao Mineral (DNPM), a fim de evitar conflitos de concesséo para atividades
minerarias.

Através do monitoramento realizado no banco de dados do DNPM, foram constatadas as
seguintes alteracoes:

ENTRADAS
No municipio de Bento Goncalves, foi requerida uma &rea por Processo de
Mineracao, localizado fora da AID (processo: 810504).

No municipio de Antbnio Prado, foram requeridas duas &reas por Processo de
Mineracao, localizados fora da AID (processos: 810411 e 810573).

No municipio de Flores da Cunha, foi requerida uma area por Processo de
Mineracao, localizado fora da AID (processo: 810467).

SAIDAS
No municipio de Bento Goncgalves, ocorreram baixas de dois Processos de
Mineracao, sendo estes, localizados fora da AID (processos: 810155 e 810193).

No municipio de Anténio Prado, ocorreram baixas de cinco Processos de Mineragéo,
sendo quatro destes, localizados fora da AID (processos: 810572, 810176, 810275 e
810175), e um na AID da UHE Castro Alves (processo: 810493).

No municipio de Flores da Cunha, ocorreu a baixa de um Processo de Mineracao,
sendo este, localizados fora da AID (processo: 810185).

Nos demais municipios envolvidos com o Complexo Ceran (Nova Padua, Nova Roma do
Sul, Cotipora e Verandpolis), ndo foram localizadas alteracdes junto ao banco de dados de
Processos de Mineragcdo do DNPM.

O mapa contendo monitoramento dos registros dos municipios, realizado pela ABG
Engenharia e Meio Ambiente Ltda., encontra-se no Anexo 1.

6.2. Atividades Previstas para o Proximo Trimestre
No préximo trimestre havera continuidade do monitoramento do banco de dados do DNPM.
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6.3. Conclusodes

O programa é desenvolvido periodicamente, conforme estabelecido no PBA, sendo
identificadas as entradas e saidas dos Processos de Mineragao junto ao banco de dados do
DNPM. As atividades desenvolvidas neste trimestre, identificaram entradas e baixas de
processos em alguns dos municipios envolvidos com o Complexo CERAN. Foi constatada a
saida de um processo (810493) com interferéncia na AID da UHE Castro Alves, de
coordenadas UTM (Sad 69) E: 473739,86 e N: 6799646,67.

6.4 Anexos
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Anexo 1

Mapa de Atualizagdo Cadastral dos Processos Minerar  ios
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7. PROGRAMA DE MONITORAMENTO SISMOGRAFICO

7.1 Descrigéo dos Trabalhos Desenvolvidos

Este relatério refere-se ao monitoramento sismogréfico realizado pela empresa AFC
Geofisica Ltda com assessoria do Grupo de Sismologia do IAG/USP, entre os dias 21 de
marco e 26 de junho de 2008, na area das usinas do Complexo Energético Rio das Antas,
utilizando dados da estacdo RA02, situada em Nova Roma do Sul, bem como da estac&o
RAO3, localizada em Vista Alegre do Prata.

Além da sismicidade natural existente na regido, o estudo teve como finalidade auscultar
possiveis rockbursts ao longo da construcao dos tuneis de adug¢édo da UHE Castro Alves e
da UHE 14 de Julho, bem como possiveis sismos induzidos pelo enchimento dos
reservatorios das UHEs Monte Claro e Castro Alves.

7.1.2. Localizacao da Estacéo
A estacdo esta localizada nas coordenadas geograficas 51° 30' 39.5" Long.W e 29° 00' 55.5"
Lat. S (450.285 UTM E e 6.790.240 UTM N), a uma cota aproximada de 562 m (GPS)

7.1.3. Andlise dos sismogramas do periodo de auscul  tacéo

Os sismogramas registrados no formato digital foram analisados utilizando o programa
SAC2000 (seismic analysis code).

No periodo foram registrados eventos naturais locais e regionais, bem como tele-sismos
com origem andina.

7.1.3.1. Exemplos de telesismos
A figura 1 apresenta o registro de um telesismo ocorrido nos Andes, no dia 23 de maio as
20h10min (UT).

Figura 1. Telesismo andino registrado no dia 23 de maio.

CC/064/003/2008 232



7.1.3.2._.Exemplos de eventos sismicos de carater local — n.° 338 a 352. (Tabela 1, figuras 2
a 16 e mapa de localizacdo dos sismos).
Na Tabela 1 estdo apresentados os sismos registrados nas estacdes RA02 e RA03. O
sismo assinalado em vermelho corresponde ao tremor sentido em Antonio Prado e

arredores, no dia 14 de junho.

Tabela 1. Relacdo de eventos registrados nas estacd

entre os dias 21 de marc¢o e 26 de junho de 2008. O

es sismograficas RA02 e RA03,
sismo ocorrido no dia 14 de junho,

sentido por moradores da regido, apresenta-se emve  rmelho
Aceleracéo Amplitude
No 37;? Hora |Coordenada | Coordenada | Frequéncia| Horizontal | Duracdo| Maxima |Magnitude
UT) | UTM-E) | UTM=N) | (Hz) |C™ 2)2'10' s) | (counts) | (Richter)
338 | 4/abr | 23:27 471798 6796918 3.6 0.11 33.8 670 1.9
339 | 7/abr | 20:33 450275 6771188 5.6 0.33 21.1 1493 1.6
340 | 9/abr | 01:43 462424 6798408 13.3 0.07 49.0 1247 2.1
341 | 28/abr | 14:06 416533 6841556 4.7 0.14 32.6 630 1.9
342 | 1/mai | 21:10 468520 6793618 2.4 0.32 315 820 1.9
343 | 8/mai | 20:31 450275 6766445 5.3 0.11 22.7 1208 1.6
344 | 9/mai | 17:35 515711 6833320 6.7 0.04 34.1 360 1.9
345|12/mai| 17:24 504727 6972770 3.2 0.16 71.7 820 2.4
346 |16/mai| 18:10 469224 6795635 3.7 0.51 91.0 7729 2.6
347 |19/mai| 14:45 416438 6834409 4.3 0.32 46.2 2050 2.1
348 | 20/mai| 14:51 424361 6796055 6.3 0.04 7.6 260 0.8
349 | 21/mai| 19:33 416074 6843916 7.7 0.04 25.0 570 1.7
350 | 23/mai| 14:36 360734 6686407 9.1 0.06 55.0 740 2.2
351 | 14/jun | 12:00 466379 6803449 2.4 62.00 211.0 | 300000 3.3
352 | 18/jun | 05:36 473029 6804403 3.4 0.05 20.6 2790 1.6
Figura 2. Evento 338.
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Figura 3. Evento 339.

Figura 4. Evento 340.
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Figura 5. Evento 341.

Figura 6. Evento 342.
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Figura 7. Evento 343.

Figura 8. Evento 344.

CC/064/003/2008 236



Figura 9. Evento 345.

Figura 10. Evento 346.
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Figura 11. Evento 347.

Figura 12. Evento 348.
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Figura 13. Evento 349.

Figura 14. Evento 350.
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Figura 15. Evento 351.

Figura 16. Evento 352.
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Mapa A. Localizacdo dos sismos registrados e identi ~ ficados na tabela 1
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7.2. Atividades Previstas para o Préximo Trimestre
Para o proximo trimestre esté prevista a continuidade das atividades de
monitoramento sismografico na area de influéncia da CERAN.

7.3. Conclusoes

Foram registrados quinze eventos no periodo entre 21 de marco e 26 de junho de
2008. Os eventos 339 e 343 apresentam epicentros proximos da cidade de Bento
Goncalves e foram provavelmente provocados por detonacdes em pedreiras na
regido.

Os eventos 344, 345 e 350 sdo sismos regionais e ocorreram a mais de 80 km de
distancia da estacdo RAQ3.

Os eventos 341, 347 e 349 ocorreram distantes (a mais de 50 km) e a noroeste das
PCHs da llha e Jararaca.

Os eventos 338, 340, 342, 346, 351 e 352 ocorreram a nordeste da UHE Castro Alves.
No trimestre passado, nesta mesma regido, ja haviam sido registrados dois eventos
(335 e 337). O evento 351 apresentou a maior magnitude (3,3 na escala Richter) ja
registrada nas estacdes RA02 e RA03 até entdo. Assim como havia ocorrido no
trimestre passado, neste trimestre néo foi registrada atividade sismica proxima das
UHESs 14 de Julho e Monte Claro.
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